Chuong V. YEU CAU VA CHI DAN KY THUAT GOI THAU

I. Gi6i thi¢u chung vé du 4n va géi thiu

1. Gi6i thiéu chung vé du an

a) Du an:

- Tén dy an: Nang cao nang lyc van hanh ludi dién trung ha ap, giam TTDN va
giam s6 khach hang dién ap thap khu vyc xa Pam Ha, Quang Tan, tinh Quang Ninh
nam 2026.

- Chu dau tu: Cong ty DPién luc Quang Ninh - Chi nhanh Tong Cong ty Pién luc
mién Bic.

- Nguon von: Tin dung thuong mai va khiu hao co ban ctia EVNNPC.

- Quyét dinh dau tu: Quyét dinh sé 1459/QD-PCQN ngay 22/04/2026 cua Cong ty
bién luc Quang Ninh vé viéc phé duyét du an: Nang cao nang luc van hanh ludi dién
trung ha &p, giam TTDN va giam s khach hang dién 4p thap khu vuc xa Bam Ha,
Quang Tan, tinh Quang Ninh nam 2026.

- Quyét dinh phé duy¢t ké hoach lya chon nha thau: Quyét dinh sb 1532/Qb-
PCQN ngay 27/04/2026 ctia Cong ty Dién luc Quang Ninh vé viéc phé duyét Ké hoach
lya chon nha thau dy an: Nang cao ning luc van hanh lué6i dién trung ha &p, giam
TTDN va giam sé khach hang dién ap thap khu vuc xa Pam Ha, Quang Tan, tinh
Quang Ninh nam 2026.

b) Pia diém:

- Vi tri: Trén dia ban khu vuc cac xa Dam Ha, Quang Tan - tinh Quang Ninh.

- Hién trang mit bang: Cac cong trinh ndi va ngdm hién c6: Theo hd so thiét ké
ban vé thi cong cong trinh.

- Ha tang k¥ thuat hién c6 cho dia diém: Cip nuédc, thoat nuée, cip dién, duong
giao thong...: Theo ho so thiét ké ban v& thi cong cong trinh

c) Quy mo:

- Loai cong trinh va chirc nang:

+ Nhom du an: Nhom C.

+ Loai, cAp cong trinh: Cong trinh ning luong (Pudng dy va tram bién ap, cap
V).

+ Thoi gian sir dung: 50 nam.

- Quy md va cac diic diém khac:

* Phan trung &p:

- Xay dung mai 0,072 km tuyén duong day trén khdng 35kV;

- Xay dung mai 1,579 km tuyén cap ngam 35kV;

* Phan tram bién ap:

- Xay dung mai 01 tram bién &p vdi cong suat 100kVA-35/0,4kV;

- Xay dung mai 01 tram bién &p vai cong suat 180kVA-35/0,4kV;

- Xay dung mai 03 tram bién &p vai cong suat 250kVA-35/0,4kV;

* Phan ha &p:

- Xay dung méi va cai tao 17,020 km tuyén duong day trén khong 0,4kV.

2. Gi6i thiéu chung vé géi thiu



a) Pham vi cong viéc cua goi thau: Cung cip vat tu thiét bi va thi cong xay dung,
thi nghiém vat tu thiét bi thudc du an.

b) Thot han hoan thanh:

- Thoi han hoan thanh goi thau: 150 (mdt trim nim muwoi) ngay ké tir ngay hop
déng co hiéu luc.

- Thoi han hoan thanh hop déng: Puoc tinh tir ngdy hop dong cé hiéu luc cho dén
khi cac bén di hoan thanh cic nghia vu theo hop dong da ky, c6 bao gdm thoi gian bao
hanh céng trinh.

II. Yéu ciu vé tién d9 thuc hién

1. Yéu cau vé tién do chung cua dy an

- Tién dd thuc hién du 4n: Hoan thanh Quy 111/2026.

2. Yéu ciu tién dd cua go1 thau va cac mdc tién do:

- Cac moc tién d6 quan trong yéu cau ké trong bang sau:

STT | Hang muc cong viéc Thoi gian bit dau Thoi gian hoan thanh

1 | Phan xay lap cap ngam | K& tir ngay hop dong c6 | 60 ngay ké tir ngay hop
trung thé hiéu luc ddng o hiéu luc

2 | Phan duong day trung | K& tir ngay hop dong c6 | 90 ngay ké tir ngay hop
thé hiéu luc ddng co hiéu luc

3 | Phan duong day ha thé; | Ké tir ngay hop ddng co 120 ngay ké tir ngay
Phan cung cip va lap hiéu luc hop dong c6 hiéu luc
dat thiét bi

4 | Thu hoi, nghiém thu 150 ngay ké tir ngay
ban giao cong trinh dua hop ddng c6 hiéu luc
vao str dung

III. Yéu cau vé k¥ thuét, chi dan ky thuit

1. Yéu cau vé cung cép, lip dit hang hoa; yéu ciu vé cung cip céc dich
vu kém theo:

* Yéu cau vé chiing loai, ngudn goc xuit xir ciia hang héa chao thau:

Nha thau phai dé xuat day du thong tin ctia hang hoa chao thau theo cac cot (3),
(4), (5), (6) va (7) tai Bang s6 01, cu thé nhu sau:



Bang s0 01: Cam keét ve ching loai, nguon goc xuat xir cia hang héa chao thau

Xuat xir (quoc

STT Tén hang héa Ky ma hi¢u Nhan hi¢u Nam;san gia, vung l&nh Hang;san
* * xuat P xuat
tho)
1) i} (2) 3) (4) (5) (6) ()
Day dan, cap dién
1| cap 50mm2-Cu/XLPE/PVC-600V
2 | cap 70mm2-Cu/XLPE/PVC-600V
3 | Ccap 95mm2-Cu/XLPE/PVC-600V
4 Cap 120mm2-Cu/XLPE/PVC-600V
5 | Cap Cu/PVC 1x50
Phu kién dwong day
8 Day budc dau st don thing composite
dinh hinh cho Day nhom 161 thép boc
cach dién 35kV ACSR 70/11 - XLPE4,3/
HDPE: BBS1-70
9 Day budc dau st don thang composite
dinh hinh cho diay dan ACSR 95/16 -
XLPE4,3 / HDPE
10 Kep quai siét bang vong ty 2/0 (quai
nhém): A-KQ-2/0
11 | Méc dau hotline nhom: A-HLC-2/0
12 Kep cap nhom 3 buldng 50 -240: A 50-
240 3BL
13 | Kep xiét cap van xoan 4x50-95: KX-

4x95




Xuat xir (quoc

STT Tén hang héa Ky ma hi¢u Nhan hi¢u Namisan gia, vung l&nh Hang;san
xuat P xuat
tho)
1) , 2) ®3) (4) (5) (6) ()
14 Kep xi€t cap van xoan 4x50-95: KX-
4x70
15 | Kep xiét cap van xodn 4x50-95: KX-
4x50
16 Kep cap nhom - nhom dung cho day tran
3 bu I6ng 25 -150: A 25-150 3BL
17 | Pau cot dong - nhdm - 70 mm 1 16: C-A
70-1
18 Dau c6t dong - 50 mm 1 15: C 50-1
19 Dau c6t dong - 70 mm 1 15: C 70-1
20 Dau c6t dong - 95 mm 1 16: C 95-1
21 | Pau cbt dong - 120 mm 1 15: C 120-1
22 | Pau cbt dong - nhdm - 95 mm 1 15: C-A
95-1
23 | Pau cot dong - nhém SYG 95 mm2:
SYG 95
24 Pau cot dong - 50 mm 1 16
25 | Pau cot dong - nhdm - 95 mm 1 16: CA
95-HA
26 | Nap chup dau cuc st MBA/REC/LBS
trung thé: NCTT-MBA
27 Nap chyp dau cyc CSV: NC-CSV
28 | Nap chup dau cuc FCO/LBFCO (2 dau

cuc): NC-FCO

Piu cap + Hop ndi




Xuat xir (quoc

STT Tén hang héa Ky mi hi¢u | Nhanhigu | NAMSAN | i Vonglanh | HAang san
xuat thf)) xuat
1) (2) ®3) (4) (5) (6) ()
29 | Hop dau cap ngoai troi co nguoi 35KV
3x95: BC-35kV-3x95-NT
30 |Hop néi cap ngim 3 pha 35kV-
3x95mm2: HNC-35kV-3x95
Vat tu khac
31 | Cot BLTL NPC.I-12-190-10
32 | Cot BLTL NPC.I-8,5-190-4,3
33 | Cot BLTL NPC.I-8,5-190-5,0
34 | Cot BLTL NPC.I-8,5-190-4,3
35 | Cot BLTL NPC.I-10-190-4,3
36 |Ong nhua chiu lyc HDPE-PE100-
DN160-PN8
37 Ong nhya xoan chiu luc HDPE bao vé
cap loai D160/125
38 Thép xay dung
39 | Xa, gid d, thang, ticp dia (céc loai) (ghi
r0 ngudn goc thép, don vi gia cong, don
vi ma kém nhiing néng)
40 Nguon goc thép (thép hinh)
41 Don vi gia cong
42 Don vi ma kém nhung néng




A n . Nam san X_uﬁt {(& (q~u oc Hang san
STT Tén hang hoa Ky ma hiéu Nhan hiéu £ gia, vung lanh %
xuat 2 xuat
tho)
1) (2) 3) (4) (5) (6) ()
Vit liéu xay dung

43 Cat

44 D4, so1

45 X1 mang

Ghi chi: Yéu cau nha thiu chi cam két mot phuong an vé chung loai va ngudn gbe xuét xt ciia hang héa chao thau theo cac cot (3),
(4), (5), (6) va (7) tai Bang s6 01. Trong truong hop nha thau dé& xut nhiéu hon mot phuong 4n vé chung loai va ngudn gbc xuit xu cla
hang hoa chao thau, nha thau phai néu rd phwong 4n chinh dé Chu dau tu xem xét danh gia; cac phuong an khac chi dugc xem xét néu nha
thau duoc kién nghi tring thau va dugc moi vao hoan thién hop dong.



* Tai liéu chirng minh tinh dap wng ciia hang héa chao thau:

Nha thau phai cung cip tai liéu chimg minh tinh dap (ng cua hang hda chao thau
theo yéu cau tai Bang sé 02, cu thé nhu sau:



Bang s6 02: Tai liéu chirng minh tinh dip ng ciia hang hoéa chao thau

STT

Tén hang héa chao thiu

Tai liéu chirng minh tinh dip vng ciia hang hoéa chao thau

1. Gidy phép ban hang,
gidy ity quyén ban hang
ciia nha san xuét hoic ciia
dai ly phan phoi hoic gidy
chirng nhin quan hé dbi
tac hodc gidy cam két hd
tro ky thuit, bao hanh cuaa
nha san xuit hoic ciia dai
ly phan phéi hoic tai liéu
khac c¢o gia tri twong
duong

2. Chirng chi
ISO 9001 hoic
tai li¢u tuwong
dwong cia nha
san xuat

3. Bién ban thi
nghi¢m dién hinh
cua hang hoa
theo tiéu chuin
ap dung néu
trong E-HSMT
do don vi thw
nghiém doc 1ap
thuc hién

4. Xac nhan van
hanh thanh cong
cua Don vi quan ly
van hanh trén luéi
dién Viét Nam
trong thoi gian toi
thiéu 02 nim cho
hang hoa chao
thiu hodc hang
hoa twong duwong

Vit tw thiét bj

Chéng sét van cho dudng diy (chua

gom dém sét) 35kV

Khong yéu cau

Co6 yéu cau

Cé6 yéu cau

Cé6 yéu cau

2 Chéng sét van cho tram phan phéi, Khéng yéu cau C6 yéu cau C6 yéu cau C6 yéu cau
trung gian (chua gom dém sét)
35kV: Zn0-35

3 | CAu dao lién dong 3 pha 35kV ngoai Khoéng yéu cau C6 yéu cau C6 yéu cau C6 yéu cau
troi duong day (chém ngang) -
630A

4 Khong yéu cau Cé yéu cau Cé yéu cau Cé yéu cau

Cau chi tu roi 35kV (bo 3 pha) -

Polymer: FCO-35kV




Tai liéu chirng minh tinh dip vng ciia hang hoéa chao thau

1. Gidy phép ban hang,
gidy iy quyén ban hang
ciia nha san xuét hoic ciia
dai ly phan phoi hoic gidy
chirng nhin quan hé dbi

2. Chirng chi
ISO 9001 hoic
tai li¢u tuwong
dwong cuia nha
san xuat

3. Bién ban thi
nghi¢m dién hinh
cua hang hoa
theo tiéu chuén
ap dung néu

4. Xac nhan van
hanh thanh céng
cua Don vi quan ly
van hanh trén luéi
dién Viét Nam

STT Tén hang héa chao thiu tac hodc gidy cam két hd trong E-HSMT | trong thoi gian tdi
trg k¥ thuat, biao hanh cua do don vi thir thiéu 02 nim cho
nha san xuét hodc caa dai nghiém doc 1ap hang hoa chao
Iy phan phdi hoic tai liéu thue hién thiu hoic hang

khac cé gia tri twong hoéa twong duwong
duong
5 Khéng yéu cau C6 yéu cau C6 yéu cau C6 yéu cau

Tu PP ha thé - 150A, 2 16 ra 100A:
TD-450V-150A-2

6 |TapPp ha thé - 300A, 3 16 ra 200A: Khéng yéu cau C6 yéu cau C6 yéu cau C6 yéu cau
TH-450V-300A-3

7 | Ta PP ha thé - 400A, 3 16 ra 200A: Khéng yéu cau C6 yéu cau C6 yéu cau C6 yéu cau
TH-450V-400A-3

8 Hop dAu cap ngodi troi co ngudi Khong yéu cau C6 yéu cau C6 yéu cau C6 yéu cau
35kV 3x95: BC-35kV-3x95-NT ‘ ‘ ‘ ‘

9 Khong yéu cau Cé yéu cau Cé yéu cau Cé yéu cau

Hop néi cap ngam 3 pha 35kV-
3x95mm2: HNC-35kV-3x95

Cich dién




STT

Tén hang héa chao thiu

Tai liéu chirng minh tinh dip vng ciia hang hoéa chao thau

1. Gidy phép ban hang,
gidy iy quyén ban hang
ciia nha san xuét hoic ciia
dai ly phan phoi hoic gidy
chirng nhin quan hé dbi
tac hodc gidy cam két hd
trg ky thuat, bao hanh cuaa
nha san xuit hoic ciia dai
ly phan phéi hoic tai liéu
khac c¢o gia tri twong
duong

2. Chirng chi
ISO 9001 hoic
tai li¢u tuwong
dwong cuia nha
san xuat

3. Bién ban thi
nghi¢m dién hinh
cua hang hoa
theo tiéu chuin
ap dung néu
trong E-HSMT
do don vi thw
nghiém doc 1ap
thuc hién

4. Xac nhan van
hanh thanh céng
cua Don vi quan ly
van hanh trén luéi
dién Viét Nam
trong thoi gian toi
thiéu 02 nim cho
hang hoa chao
thiu hodc hang
hoéa twong duwong

10 | St dimg gdbm 35kV loai Linepost + Khéng yéu cau C6 yéu cau C6 yéu cau C6 yéu cau
dé + ty 101 (962,5): SBG-35
DAy din, cap dién

11 | Day nhom 161 thép boc cach dién Khéng yéu cau C6 yéu cau C6 yéu cau C6 yéu cau
35kV ACSR 70/11 - XLPE4,3 /
HDPE

12 | Cép ngam Khoéng yéu cau C6 yéu cau C6 yéu cau C6 yéu cau
Al/XLPE/CTS/PVC/DSTA/PVC-
W-20/35(38,5)kV 3x95mm?2

13 Day nhom 15i thép dién m& trung Khoéng yéu cau C6 yéu cau C6 yéu cau C6 yéu cau
tinh ACSR 70/11

14 Cap vin xoin 0,6/1KV-Al/XLPE- Khéng yéu cau C6 yéu cau C6 yéu cau Co yéu cau
4x95

15 Khéng yéu cau C6 yéu cau C6 yéu cau C6 yéu cau

Cap vin xoin 0,6/1kV-Al/XLPE-

10




STT

Tén hang héa chao thiu

Tai liéu chirng minh tinh dip vng ciia hang hoéa chao thau

1. Gidy phép ban hang,
gidy iy quyén ban hang
ciia nha san xuét hoic ciia
dai ly phan phoi hoic gidy
chirng nhin quan hé dbi
tac hodc gidy cam két hd
trg ky thuat, bao hanh cuaa
nha san xuit hoic ciia dai
ly phan phéi hoic tai liéu
khac c¢o gia tri twong
duong

2. Chirng chi
ISO 9001 hoic
tai li¢u tuwong
dwong cuia nha
san xuat

3. Bién ban thi
nghi¢m dién hinh
cua hang hoa
theo tiéu chuin
ap dung néu
trong E-HSMT
do don vi thw
nghiém doc 1ap
thuc hién

4. Xac nhan van
hanh thanh céng
cua Don vi quan ly
van hanh trén luéi
dién Viét Nam
trong thoi gian toi
thiéu 02 nim cho
hang hoa chao
thiu hodc hang
hoéa twong duwong

4x70

16

Cap van xoian 0,6/1kV-Al/XLPE-
4x50

Khéng yéu cau

Cé6 yéu cau

Cé6 yéu cau

Cé6 yéu cau

17| cap 50mm2-Cu/XLPE/PVC-600V Khoéng yéu cau Co yéu cau Co yéu cau Cé yéu cau
18 | cap 70mm2-Cu/XLPE/PVC-600V Khong yéu cau Coé yéu cau Co yéu cau Cé yéu cau
19 | cap 95mm2-Cu/XLPE/PVC-600V Khong yéu cau Cd yéu cau Cd yéu cau Cd y€u cau
20 | cap 120mm2-Cu/XLPE/PVC-600V Khong yéu cau Cd yéu cau Cd yéu cau Cd y€u cau
21 | cap CulPVC 1x50 Khong yéu cau C6 yéu cau Cé yéu cau Cé yéu cau
Phu kién dl}’b’n‘g day
22 | Kep quai siét bang vong ty 2/0 (quai . . . .
nhom): A-KQ-2/0 Khdng yéu cau Co yéu cau Co yéu cau Khéng yéu cau
23 | Kep cap nhdm 3 buldng 50 -240: A

50-240 3BL

Khong yéu cau

C6 yéu cau

C6 yéu cau

Khéng yéu cau
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Tai liéu chirng minh tinh dip vng ciia hang hoéa chao thau

1. Gidy phép ban hang,
gidy iy quyén ban hang
ciia nha san xuét hoic ciia
dai ly phan phoi hoic gidy
chirng nhin quan hé dbi

2. Chirng chi
ISO 9001 hoic
tai li¢u tuwong
dwong cuia nha
san xuat

3. Bién ban thi
nghi¢m dién hinh
cua hang hoa
theo tiéu chuén
ap dung néu

4. Xac nhan van
hanh thanh céng
cua Don vi quan ly
van hanh trén luéi
dién Viét Nam

STT Tén hang héa chao thiu tac hodc gidy cam két hd trong E-HSMT | trong thoi gian tdi
trg k¥ thuat, biao hanh cua do don vi thir thiéu 02 nim cho
nha san xuét hodc caa dai nghiém doc 1ap hang hoa chao
Iy phan phdi hoic tai liéu thue hién thiu hoic hang

khac cé gia tri twong hoéa twong duwong
duong
24 | Pau cdt dong - nhém: C-A 70-1; C-

A 95-1

Khong yéu cau

C6 yéu cau

C6 yéu cau

Khéng yéu cau

25 | Pau cot dong C 50-1; C 70-1; C 95- L L o L
1: C 120-1 Khong yéu cau Co yéu cau C6 yéu cau Khong yéu cau

26 | Dau cbt dong - nhém SYG 95 mm2: o L o o
SYG 95 Khong yéu cau Co yéu cau C6 yéu cau Khong yéu cau

27 | Kep xiét cap van xoan: KX-4x95; Khoéng yéu cau C6 yéu cau C6 yéu cau Khéng yéu cau
KX-4x70; KX-4x50

28 | Pau cot dong - nhdm - 95 mm 1 15: Khoéng yéu cau C6 yéu cau C6 yéu cau Khéng yéu cau
CA 95-HA

29 | Kep cap nhdm - nhdm dung cho day Khéng yéu cau C6 yéu cau C6 yéu cau Khéng yéu cau
tran 3 bu long 25 -150: A 25-150
3BL

30 |Day budc dau st don thing Khéng yéu cau C6 yéu cau C6 yéu cau Khéng yéu cau

composite dinh hinh cho diy dan
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STT

Tén hang héa chao thiu

Tai liéu chirng minh tinh dip vng ciia hang hoéa chao thau

1. Gidy phép ban hang,
gidy iy quyén ban hang
ciia nha san xuét hoic ciia
dai ly phan phoi hoic gidy
chirng nhin quan hé dbi
tac hodc gidy cam két hd
trg ky thuat, bao hanh cuaa
nha san xuit hoic ciia dai
ly phan phéi hoic tai liéu
khac c¢o gia tri twong
duong

2. Chirng chi
ISO 9001 hoic
tai li¢u tuwong
dwong cuia nha
san xuat

3. Bién ban thi
nghi¢m dién hinh
cua hang hoa
theo tiéu chuin
ap dung néu
trong E-HSMT
do don vi thw
nghiém doc 1ap
thuc hién

4. Xac nhan van
hanh thanh céng
cua Don vi quan ly
van hanh trén luéi
dién Viét Nam
trong thoi gian toi
thiéu 02 nim cho
hang hoa chao
thiu hodc hang
hoéa twong duwong

ACSR 95/16 - XLPE4,3 / HDPE

31 |Day budc dau st don thing Khéng yéu cau C6 yéu cau Khong yéu cau Khéng yéu cau
composite dinh hinh cho Day nhom
161 thép boc cach dién 35kV ACSR
70/11 - XLPE4,3 / HDPE: BbS1-70
Vat tu khac
32 | Cot Bé tong ly tam (cac loai) Khéng yéu cau C6 yéu cau C6 yéu cau C6 yéu cau
33 | Ong nhya chiu luc HDPE-PE100- Khoéng yéu cau C6 yéu cau C6 yéu cau Khéng yéu cau
DN160-PN8
34 | Ong nhya xoan chiu lyc HDPE bao Khéng yéu cau C6 yéu cau C6 yéu cau Khéng yéu cau
vé cap loai D160/125
35 | Xa, gia do, tiép dia cac loai (ghi B Khéng yéu cau C6 yéu cau C6 yéu cau Khéng yéu cau

nguon goc thép, don vi gia cong,
don vi ma kém nhing néng)
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IV. PAC TINH VAT TU - THIET BI
1. Yéu ciu chung cua vat tu, thiét bi lip dit trén luéi dién

* Cac Tieéu chuan ché tao, thir nghiém cia IEC, TCVN:

- Quy pham trang bi di¢n: 11-TCN-18-2006, 11-TCN-19-2006, 11-TCN-20-2006,
11 TCN-21-2006 do Bo Cong nghiép (nay 1a Bo Cong thuong) ban hanh kém theo quyét
dinh s6 19/2006/QD-BCN ngay 11/7/2006.

- Tiéu chuan TCVN 2737-2023: Tai trong va tac dong.

- Tiéu chuan thiét ké két cAu thép: TCVN 5575-2024; Két cau thép - gia cong - lap
rap - nghiém thu va yéu cau k¥ thuat: TCXDVN 170: 2007.

- Tiéu chuan vé thép hinh, thép tim: TCVN 1656-75, JIS G 3101.

- Tiéu chuén vé bu 16ng dai 6c: TCVN 1889-76 va 1897-76.

- Tiéu chuin vé vong dém vénh: TCVN 130-77; TCVN 132-77; TCVN 134-77;
TCVN 2060-77; TCVN 2061-77.

- Tiéu chuin vé& ma k&m nhtng néng: TCVN 5408:2007.

- Két cau bé tong va cbt thép - Tiéu chuan thiét ké: TCVN 5574:2018.

- Tiéu chuén cot dién ly tam: Ap dung tiéu chuan TCVN 5847:2016.

- Tiéu chuin ché tao va thir nghiém: TCVN 8090:2009, TCVN 6483:1999, IEC
61089:1997: Ap dung cho Day dan trin nhom 13i thép.

- Tiéu chuan ché tao va thir nghiém: IEC60502, TCVN 8091-2:2009, TCVN
5935:2013: Ap dung cho Day nhom 16i thép boc cach dién XLPE/HDPE.

* Cac Quyét dinh cia EVN ban hanh tiéu chuin co sé ap dung trong Tap
doan Pién lwc Qudc gia Viét Nam: S6 96/QD-HDTV ngay 05/9/2023 vé tiéu chuan ky
thuat MBA phan phdi dién ap dén 35kV; S6 99/QD-HDTV ngay 05/9/2023 ban hanh
tidu chuan ky thuat may cit ha ap; S6 271/QD-EVN ngay 24/7/2019 ban hanh tiéu
chuén k¥ thuat dao cach ly 35kV, 110kV & 220kV; S6 02/QD-HDTV ngay 04/01/2023
vé viéc sira ddi bd sung cac Tiéu chudn co sé EVN; Cac Quyét dinh ban hanh cing ngay
21/9/2021 gdbm: sé 106/QD-HDTV vé Tiéu chuan ky thuat FCO, LBECO va day chi
dién ap 22 va 35kV; sd 110/QD-HPTV vé Tiéu chuan ki thuat chéng sét van 22, 35 va
110kV; s6 112/QD-HPTV vé Tiéu chuan ki thuat cach dién duong day dién ap 22, 35
va 110kV;

+ Céac Quyét dinh/vin ban ciia Tong cong ty Pién lwe mién Bic: S6 318/QD-
EVNNPC ngay 03/2/2016 tiéu chuan k¥ thuat Iya chon thiét bi thong nhét trong NPC;
sO 5313/EVNNPC-KT ngay 27/09/2021 cia EVNNPC vé viéc 4p dung tiéu chudn co so
do EVN ban hanh; S6 3003/EVNNPC-KT ngiy 16/6/2020 vé viéc ban hanh tam thoi
mot s6 tiéu chuan ky thuat TB van hanh trén ludi; sé6 1409/EVNNPC-KT ngay
29/03/2022 vé viéc huéng dan ap dung chiéu dai dudng ro cach dién; sb
7461/EVNNPC-KT ngay 30/12/2021 vé viéc huéng dan ap dung cac tiéu chuan co so
trong cong tac mua sim vat tu thiét bi; S6 4489/EVNNPC-KT ngay 29/9/2023 vé viéc
huéng dan 4p dung tiéu chuan ky thuat; S6 195/EVNNPC-KT ngay 17/01/2023 vé viéc
stra d6i tiéu chuén co sd; S6 2016/EVNNPC-KT+KH+DT ngay 23/5/2017 vé ddu ndi
hotline luéi dién 22kV, trong d6 c6 quy dinh vé phu kién dau néi hotline 22kV; Vin ban
s6 3932/EVNNPC-DT ngay 09/08/2022 cua Téng cong ty Pién lyc mién Bac vé viéc
xac dinh chi phi bién phép thi cong va tdng cuong giam sat cong tac khao sat phuc vu



thiét ké cac cong trinh ludi dién; Quyét dinh s6 4978/EVNNPC-KT ngay 6/10/2025 cia

Téng cong ty Pién lyc mién Bic vé viée ap dung YCKT lya chon day boc cach dién

trung 4p khong man chan; Quyét dinh sé 4979/EVNNPC-KT ngay 6/10/2025 cta Tong

cong ty Pién lyc mién Bic vé viée ap dung YCKT lua chon diy nhom 13i thép ACSR;

Vin ban sd 6212/EVNNPC-KT ngay 10/12/2025 vé viéc ap dung YCKT Iya chon Cau

dao céch ly 3 pha 22kV.

+ Cac tiéu chuin quy chuin k¥ thuit, quy pham, dinh mtrc hién hanh khac cé
lién quan:

- Yéu céu thu nghiém, kiém so4t chat lugng vat tu thiét bi trong pham vi du &n ap
dung theo huéng dan tai:

+ Vin ban sb 4987/ EVNNPC-DT ngay 25/11/2016 cia Tong Cong ty Pién luc
mién Bic vé viéc Quan 1y, kiém tra chét lugng cot Bé tong ly tdim st dung trong Tong
Cong ty Di¢n luc Mién Béc;

+ Vin ban s6 1424/EVNNPC-KT+VT ngay 17/4/2018 cua Tong Cong ty Dién lyc
mién Bic vé viéc ting cudng quan Iy chit lvong VITB:;

+ Vin ban s6 4048/EVNNPC-KT+VT ngay 16/9/2019 cua Tong Cong ty Dién lyc
mién Bic quy dinh vé kiém soét chit lvong mua sim VTTB;

+ Vin ban s 3029/EVNNPC-KT ngay 09/06/2021 ctia Tong Cong ty Pién luc
mién Bic quy dinh vé kiém soét chit lvong mua sim VTTB;

+ Vin ban s 1409/EVNNPC-KT ngay 29/3/2022 cia Tong Céng ty Dién luc
mién Bic vé viéc huéng dan ap dung chiéu dai duong ro cach dién thay thé vin ban sd
714/EVNNPC-KT,;

+ Vin ban s6 4429/EVNNPC-KT ngiy 26/9/2023 vé viéc kiém soat chit lugng
FCO va day chi.

- Céc tiéu chuan quy chuan k¥ thuat, quy pham, dinh muc hién hanh khac c6 lién
quan.

- Mot sé tac tiéu chuan ap dung khac dugc néu trong yéu cau cu thé ddi véi ting
loai VTTB.

2. Yéu ciu Ky thuit ciia vat tw thiét bj

2.1. Diic tinh ky thudt ciia vt tw - thiét bi dwong ddy trung dp.

2.1.1. Céach dién ding bang sir gom trang men: (Theo QP sé: 112/QP-HPTV ngay
21/09/2021 vé viéc ban hanh Tiéu chuan k¥ thuit cach dién dwong diy dién
ap 22, 35 va 110kV ap dung trong Tap doan Pién lwc Qudc gia Viét Nam)
Yéu cdu chung
1. Cach dién phai duoc cung cip ban vé va tai liéu k¥ thuat sau:

a. Ban v& mo ta ciu trac chung.

b. Ban v& huéng dan lap dit.

c. Tai liéu hudng dan lép dat, van hanh, stra chira va thi nghiém.

d. Céc bién ban thi nghiém va giay chimg nhan quéan 1y chat luong.
2. Yéu cau khéc:



a. Cach dién méi nguyén 100%, khong co khiém khuyét, c6 chimg nhan ngudn
gdc xudt xr hang hoa (CO) rd rang, hop phap va cé chimg nhan chét lugng hang hoéa,
kém theo céc tai liéu lién quan dé chirng minh hang hoa dugc cung cap phu hop voi yéu
cau cua thiét ké va quy dinh trong hop dong da ky két.

b. Cach dién dudng day phai dap tng dugc do bén ddi voi cac diéu kién vé khi
hau va moi truong tai Viét Nam: duoc nhiét d61 hoa, phu hop véi diéu kién méi truong
lap dit van hanh.

c. Cac chi tiét bang thép (ty s, cac buldng, ...) phai dugc ma k&m nhung ndng
theo tiéu chuan TCVN 5408: 2007 va cac tiéu chuan tuong duong hién hanh vé ma kém
nhiing ndéng véi bé day t6i thiéu 1a 85um.

d. Ghi nhdn cach dién: Mbi cach dién phai ghi r0 nhan hi€u hodc thuong hi¢u cua
nha san xuit, ndm san xuat va luc pha huy. Viéc ghi nhan phai d& doc, bén va khong tay
x0a duoc.

e. Pong goi cach dién: Cach dién phai dugc xép can than trong thung gd, carton
v.v. dam bao cach dién khong bi hu hong trong qua trinh van chuyén.

3. Quy dinh mau thir cho thir nghiém mau:

Mo tda chung:

a. Cach dién dd 1a loai Line Post khong c6 ty ngam trong 1ong cach dién.

b. Chét luong bé mit st cach dién (Theo TCVN 7998-1, IEC 60383-1):

- Bé mit cach dién trir nhimg chd dé gin chan kim loai phai dugc phu mot 16p
men déu, mit men phai lang bong, khong c6 vét gon rd rét, vét men khong duoc nit,

nhan.

- St cach dién khong duoc co vét ran nut, sat, rd va ¢ hién tuong nung séng.

- Céc khuyét tat duoc phép c6 trén bé mit st cach dién phai phu hop véi cac quy
dinh sau:

+ Khuyét tat trén 16p men 1a cac diém khong c6 men, vét nirt, ké ca trong 16p men,
vét 1om.

+ Tong dién tich cta khiém khuyét trén mdi cach dién khong dugc vuot qua:
100+(DxF)/2000 mm2. Dién tich ciia mdi khiém khuyét khong dugc vuot qua:
50+(DxF)/20000 mm?. Trong d6: D 1a duong kinh 16n nhét cua cach dién (mm), F 1a
chiéu dai dong ro (mm).

+ Khong duoc c6 khiém khuyét trén 16p trang men cia 15i loai cach dién dang
thanh dai 161 dac.

+ Cac dang cach dién khéac thi dién tich khiém khuyét trén 18i khong c6 16p trang
men khong duoc vuot qua 25 mm?, nhitng khiém khuyét do vat lot vao 16p men thi tong
dién tich khong vuot qua 25 mm? va nho ra bé mat khong qua 2mm. Tong dién tich cua
cac khiém khuyét loai nay duoc tinh vao tong dién tich khiém khuyét trén 16p men cia
cach dién.

+ Nhitng vét 1dm rat nho trén bé mat cach dién co6 dudng kinh nho hon 1mm (vi
du nhitng hat bui nho trong qua trinh trong men) thi khong tinh vao tong dién tich khiém
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khuyét trén 16p men ciia cach dién. Tuy nhién, trén dién tich 50mm x 10 mm bat ky
khong dugc c6 qua 15 vét. Ngoai ra, tong s6 vét 1om trén cach dién khong duoc vuot
qua: 50+(DxF)/1500. Trong d6: D, F dugc xac dinh nhu trén.

c. Cach dién phai co cac ky hiéu: Nha san xuat, nam san xuat, lyc pha hay, ma
hiéu cach dién trén bé mit va khong bi mo trong qua trinh str dung.

d. Mdi qua st cach dién phai dugc cung cap diy du phu kién di kém nhu ty si, 02
dai 6c, 01 vong dém vénh, 01 vong dém phing v.v.

e. Ty st duoc thiét ké c6 dé thép chéng roi ty. Ty st 1a loai c6 thé thao roi va
dugc thiét ké phu hop dé 1ap dit trén canh xa thép hinh, 1ap trén cot bé tong ly tim hoic
cot sat. Chiéu dai phan chan ty st (phan cdm vao gia dd, xa thép v.v.) phai dam béo tinh
toan thiét ké. Cac phu kién cho cach dién dung phai dam bao kha ning chiu luc tuwong
duong hodc 16n hon luc pha huy cta cach dién duge quy dinh & bang thong sb k¥ thuat.

f. Stir dung phai dugc thiét ké vai chiéu cao thich hop sao cho sau khi ldp dat hoan
thién khoang cach pha - dét trong diéu kién qua dién 4p khi quyén tiéu chuan véi cac
cap dién ap duoc quy dinh trong cac Quy chuan k¥ thuat dién hién hanh.

Tiéu chuén ché tao: Cach dién d& duoc ché tao theo tiéu chuan TCVN 7998-1,
IEC 60383-1 hoic céc tiéu chuan twong duong.

Yéu cau ve thi nghiem:

a. Yéu cau vé thi nghiém xuit xuéng: Bién ban thi nghiém xuét xudng dugc thuc
hién béi nha san xuit hodc don vj thir nghiém doc lap trén mdi san ph?lm san xuit ra tai
nha san xuat dé chimg minh kha ning dap tmg cc yéu cau ky thuat, bao gdm cac hang
muc chinh sau:

- Kiém tra ngoai quan.

- Thi nghiém do bén co.

- Thi nghiém dién.

b. Yéu cau vé thi nghiém dién hinh: Bién ban thi nghiém dién hinh duogc thuc hién
boi don vi thir nghiém doc 1ap dat chung chi ISO/IEC 17025 dé chting minh kha ning
dap tmg cac yéu cau k¥ thuat, bao gdm cac hang muc chinh sau:

- Kiém tra kich thudc cua cach dién.

- Thi nghiém luc pha huy co hoc khi udn.

- Thi nghiém tinh ndng nhiét - co theo TCVN 7998-1.

- Thi nghiém di¢n ap chiu dung xung sét.

- Thi nghiém chiu dung dién ap & tan sd ngudn & trang thai udt.

c. Yéu cau vé thi nghiém mau: Cac mau thir sé duoc bén mua lya chon ngau nhién
v6i s6 lwong miu thir quy dinh ciia NPC va dugce thi nghiém tai mot Pon vi thir nghiém
doc 1ap dat chting chi ISO/IEC 17025 duéi sy chip thuin ctia bén mua dé ching minh
hang hoa dap ung cac yéu cau ciia hop dong. Cac thir nghiém mau dugc thuc hién theo
tiéu chuan IEC 60383- 1 hoic tiéu chuan twong duong, gdm cac hang muc chinh sau:

- Kiém tra kich thudc cua cach dién.

- Thi nghiém luc chiu dung co hoc khi uén .



- Thi nghiém chu ky nhiét.
- Po chiéu day 16p ma kém phan kim loai.

- Thtr nghiém sdc nhiét cho cach dién Toughened glass.
d. Yéu cau vé thi nghiém nghi¢m thu:

Thuec hién 14y mAu thir tai ETC theo quy dinh.

Bing thong sé ky thudt:

Cam két
T Hang muc DPon vi Yéu ciu cua nha
thiu
1 [Nha san xuat Néu cu thé
2 [Nudc san xuat Néu cu thé
3 [Ma higu Néu cu thé
A 2, TCVN 7998-1, IEC 60383-1 hoac
4 |Ti€u chuan 4p dung
tuong duong
. Str trang men, cau truc theo kiéu
5 |Loai .
Line Post
Dién ap danh dinh kV 35
7 [Pién ap lam viéc cuc dai kVrms > 38,5
8 Clvueli .dal.c;iu’ong 10 trén bé mm/k\V > 5
mat to1 thi€u
Luc pha huy co hoc cua
9 |cach ’ KN >12,5
dién khi chiu uén
Dién &p chiu dung tan so
10|50Hz/1 phut ¢ trang thai kVrms >110
kho
Dién &p chiu dung tan so
11|50Hz/10 gidy ¢ trang thai | kVrms > 85
uot
Di¢n ap chiu dung xung sét
: Iu di >
12 (1,2/50115) kVpeak > 200
13 Pién ap danh thing kV > 200
14 S;leu dai ty doan gan vao mm 140-150
15(Chiéu dai phan ren ty st mm > 100
16 Puong kinh ty st mm >20
2 dai ‘(A')c, 1 dém phang va 1 dém
17|Céc phu kién di kém ty vénh bang thép khong ri hoac thép

ma kém nhiing néng.




Cam két
T Hang muc DPon vi Yéu cau cua nha
thiu

18 Dicu kién lap dat, moi

A R Ngoai troi, nhiét doi hoa.
truong lam viée

19|Ban v& va tai liéu k¥ thuat Co
Tai li¢u k¥ thuat, ban vé
20 tong thé va timg chi tiét, Pay du
phu kién
- Do dién tré cach dién.
21|Cac hang myc thir nghiém - Thtr nghiém dién ap tan s6 cong
nghiép.

2.1.2. DAy din trin nhdém 16i thép ACSR: (Theo VB s6: 4979/EVNNPC-KT
ngay 06/10/2025 vé viéc ap dung YCKT lwa chon diy nhém 16i thép ACSR)

*) Tiéu chuén ap dung:

- Day nhom 13i thép ACSR (tén goi khac: AC, As, ACKP, ...) san xuit va tha
nghiém theo céc tiéu chuan TCVN 5064:1994/SP1:1995, TCVN 8090:2009, TCVN
6483:1999, IEC 61089 hodc twong duong.

- Truong hop cac loai diy din dién theo cac tiéu chuédn trén khong dap umg duoc
yéu cau dur 4n, c6 thé xem xét Iyra chon chung loai day dan khac. Tuy nhién CPT va don
vi tu van phai o luan clrey thé dé chimg minh sy can thiét phai c6 lua chon khac.

*) Yéu ciu vé clu tric day nhom 16i thép:

- L5i day dan phai c6 bé mit dong déu khong co khuyét tit ma mat thudng nhin
thiy duoc. Cac soi bén khong chong chéo, xoin giy hay dit doan ciing nhu cac khuyét
tat khac cho qua trinh sur dung.

- Céc 16p ké tiép nhau phai ngugc chiéu nhau va 16p xoén ngoai cung theo chiéu
phai, cac 10p xodn phai dong tim, déu va chit.

- Cac soi nhém 14 loai nhém kéo ctng c6 dién tré suit khong vuot qua 28,264
nQ.m (twong tmg véi 61% IACS theo Tiéu chuan dong u qubc té - International
Annealed Copper Standard);

- Céc soi thép cuia day nhom 161 thép phai dugc ma kém. Lép ma phai bam chat
khong bi bong, niit, tach 16p khi thir udn trén 15i thir ¢6 ty so gitta dudng kinh 16i thir va
duong kinh soi thép la:

+ 4 khi dudng kinh soi thép tir 1,5 dén 3,4 mm.

+ 5 khi dudng kinh soi thép tir 3,4 dén 4,5 mm.

- Céc soi thép ma kém cua ddy nhom 13i thép khong dugc ¢6 mbi ndi bang bat cir
hinh thirc nao.

- Bdi véi cac soi nhom, sb lwong moi ndi khong duge vuot qua cac gia tri qui dinh
trong bang 1. Mat khac, cac mbi ndi it nhat phai cach nhau 15 m trén cung mdt soi, hoac
trén bat ky soi nhom khac cta ddy hoan chinh.

Bing 1 - SO lwong méi ndi cho phép trong cic diy bang nhom

S6 16p nhom ‘ S6 lwong moi ndi cho phép trén chicu dai day



WIN|F-
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- Boi 56 budc xoan doi véi cac 16p ctia day nhom 16i thép nhu bang sau:

Biang 2: Boi s6 budc xoin ciia diy nhom 16i thép

S6 s0i Phan 15i thép Phan nhom tinh tir trong ra

6 so1 12 soi 18 soi 24 soi Lop 1 Lop 2 Lop 3
2| €| €| €| €| €| 2| 2| 2| §| 2| 2| €| €| €| =
6 1 - - - - - - - - [ 10 | 15| - - - -
18 | 19 | 14 | 28 | 13 | 26 | - - - - 110 |15 ] - - - -
24 7 14|28 | - - - - - - 110 18|10 ] 15| - -
24 | 37 | 14 | 28 | 13 | 26 | 12 | 25 | - - |10 |15 | - . = =
26 7 |14 |28 | - - - - - - 110 18|10 15| - -
30 7 |14 |28 | - - - - - - |10 |18 ] 10 | 15 | - -
30 | 19 | 14 | 28 | 13 | 26 | - - - - |10 |18 ] 10 | 15 | - -
42 7 14|28 | - - - - - - 110 18|10 15| - -
48 7 |14 |28 | - - - - - - 11018 | 10| 15| - -
54 /7 14128 | - - - - - - |10 /18] 10|16 |10 15
54 |19 |14 |28 |13 |26 |12 | 25| - - |10 /18|10 |16 |10 15
o4 | 37 |14 |28 |13 |26 |12 | 25| - - (10 |18 ] 10| 15| - -
54 | 61 |14 |28 |13 |26 |12 25|11 24|10 18|10 ] 15| - -

- Trong mot 151 thép 19 so1, bdi s6 budc xodn cua 16p 12 soi khong duge 16n hon
bdi sb budc xodn cua 16p 6 soi. Tuong ty nhu vdy, trong mot diy cé nhiéu 16p soi
nhom, boi s6 budc xodn cua bét ky 16p nhom nao khong duoc 16n hon boi sb bude xoin
ctia 16p nhom ké ngay phia trong.

- T4t ca cac soi _thép phai nam mot cach tu nhién dung vi tri trong 161 cta no, khi
cit 151, cac dau soi van phai gitr nguyén vi tri, hodc c6 thé dat lai vao vi tri cii bang tay
mot cach dé dang. Yéu cau nay ciing ap dung cho cac 16p sgi nhom & ngoai.

Bing 2: Pic tinh k§ thuit ciia cic loai ddy nhom 16i thép theo tiét dién

Tiétdien | CNM I | CAutrge | Tibtdien | Tiétdien | Dién tro ,
. phan Ao, . ; . ; ! Luc kéo
danh dinh nhém phan thép | tinhtoan | tinhtoan DC ¢ it i
(Nhém/thép) (wire x (wire x | phan nhom | phan thép 20°C thidu (N)
(mm2) mm) mm) (mm?) (mm?2) (Q/km)
50/8,0 6 x 3,20 1 x 3,20 48,3 8 0,5951 17.112
70/11 6 x 3,80 1 x 3,80 68 11,3 0,4218 24.130
95/16 6 x 4,50 1 x 4,50 95,4 15,9 0,3007 33.369
120/19 26 x2,40 | 7x%x1,85 117,6 18,8 0,244 41.521
150/19 24 x280 | 7x%x1,85 147,8 18,8 0,2046 46.307
150/ 24 26 x 2,70 | 7x2,10 148,9 24,2 0,2039 52.279




Tibtdien | ST | CAutrae | Tiétdien | Tiétdién | Dién tré ,
danh dinh phan | thép | tinhtoan | tinhtoan | DCo | "W keo
R . nhom . A N X , . dut toi
(Nhém/thép) (Wire x (wire x | phan nhom | phan thép 20°C thiu (N)
(mm2) mm) mm) (mm?2) (mm?2) (Q/km)
185/ 24 24 x3,15 | 7x2,10 187 24,2 0,154 58.075
185/29 26 x298 | 7x2,30 181,3 29,1 0,1591 | 62.055
Bang 3: Pac tinh co' ly s¢i diy nhom tron
Duong kinh sgi nhom Sa,l 1¢9h Ch‘? Sudt k ©0 fi ut D0 gian dai tuong
(mm) phép 16n nhat nhé nhat déi nho nhét (%)
(mm) (N/mm2)
tir 1,50 dén 1,85 + 0,02 190 1,5
tir hon 1,85 dén 2,00 + 0,03 185 1,5
tir hon 2,00 dén 2,30 + 0,03 180 1,5
tir hon 2,30 dén 2,57 + 0,03 175 1,5
tir hon 2,57 dén 2,80 + 0,04 170 1,6
tir hon 2,80 dén 3,05 + 0,04 170 1,6
tir hon 3,05 dén 3,40 + 0,04 165 1,7
tir hon 3,40 dén 3,80 + 0,04 160 1,8
tir hon 3,80 dén 4,50 + 0,05 160 2,0
Bang 4: Pac ,tl’llh ky thuéat cia s¢i thép ma kém ,
Puong | Sai léch cho Su’at kef) Ung suat nho | D6 gidn dai K,hOI luo;n &
kinh danh | phép I6n ditnho A khi gign | twongdéi | 0P makém
) bieP nhat 0 g 2 TS 0 khong nho
dinh (mm) | nhat (mm) (N/mm?) 1% (N/mm?) | nho nhat (%) hon (g/m?)
1,50 +0,04 1.313 1.166 4 190
1,65 +0,04 1.313 1.166 4 190
1,85 +0,06 1.313 1.166 4 190
2,00 +0,06 1.313 1.166 4 190
2,10 +0,06 1.313 1.166 4 190
2,30 +0,06 1.313 1.166 4 190
2,40 +0,06 1.313 1.166 4 230
2,50 +0,06 1.313 1.137 4 230
2,65 +0,06 1.313 1.137 4 230
2,80 +0,07 1.274 1.137 4 230
2,95 +0,07 1.274 1.137 4 230
3,05 +0,07 1.274 1.098 4 230
3,20 +0,07 1.274 1.098 4 230
3,40 +0,07 1.274 1.098 4 230
3,60 +0,08 1.176 1.098 4 250
3,80 +0,08 1.176 1.098 4 250
4,50 +0,08 1.176 1.098 4 250

- L5i day dan phai c6 bé mit dong déu khong co khuyét tait ma mat thudng nhin
thay dugc. Cac sgi bén khong chong chéo, xoan giy hay dut doan cling nhu cac khuyét
tat khac cho qua trinh st dung.

.




*) Quy dinh vé dién m& trung tinh cho diy ACSR

Trudng hop can sir dung day nhom 15i thép ¢6 dién m& cho ving can chdng gi,
chéng an mon ddy dan, ddy din ACSR phai dién md trung tinh theo nguyén tic sau:

- D6i voi day dan co 1 16p nhom: Pién md trir bé mit ngoai ctia 16p nhom.

- P6i v6i day dan co 2 16p nhom trd 1én: Pién md toan bo trir 16p nhém ngoai
cung.

- Lép md phai dong déu, khong co chd khuyét trong sudt chiéu dai day dan, khong
chita cac chat doc hai cho moi truong.

- Nhiét do chay giot cua md khong dudi 105°C.

Dinh mirc khoi luong m& d6i v6i timg loai diy duogc tinh toan theo phu luc C,
TCVN 6483:1999. Mot s6 loai day thong dung ap dung theo bang sau:

Bang 5: Pinh mirc khoi lwong mé mot s6 loai diy ACSR thong dung

Mit cat danh dinh (mm2) Khdi lugng mé (kg/km)
50/8,0 4,7
70/11 6,6
95/16 9,3
120/ 19 12,2
150/ 19 14,2
150 / 24 15,8
185/ 24 18,4
185/ 29 18,9

Piéu 5. Quy wéc vé tén goi

Pé dam bao thuan tién trong cong tac quan 1y van hanh, quan Iy dv an, quan 1y vat
tu, ciing nhu phu hop véi cac loai ddy nhém 15i thép dang st dung trén hé thong dién.
Trir trudng hop dic biét, tén goi loai ddy dan nay théng nhat nhu sau:

ACSR [tiét dién danh dinh phan nhém] / [tiét dién danh dinh phan thép]

Vi du: ACSR 120/19 1a loai day nhdm 161 thép co tiét dién danh dinh ph?ln nhom la
120mm? va phan thép 1a 19mm?.

Diéu 6. Yéu ciu vé kiém tra thir nghiém

Yéu ciu vé kiém tra thu nghiém duoc thuc hién dua theo cac ti€u chuin: TCVN
5064, TCVN 8090, TCVN 6483, TCVN 3102 va céc tiéu chuin khac lién quan.

1. Kiém tra thir nghiém xuit xwéng, thir nghiém thwong xuyén:

- Kiém tra ngoai quan, do cac kich thudc, s6 luong

- bién tro 1 chiéu cta 1 km day dan & 20°C

- Luc kéo diit cia day dan

Véi day co dién m& can thuc hién thém hang muc sau:

- Sy dong déu cua 16p md (kiém tra bang mat trén chiéu dai 3m 16p md dong déu
khong c6 chd khuyét)

2. Thir nghiém dién hinh:

- Kiém tra bé mit, cac kich thuéc, s luong

- Boi s6 budc xodn va chiéu xoan timg 16p

- Pién tré 1 chiéu day dan ¢ 20°C

- Luc kéo dirt ctia day dan




- Pudng cong mg suat - bién dang

- Thir nghiém d6 bam dinh va ham lugng 16p ma kém 151 thép

- S6 1an bé gap cua sgi nhom

- Méi ndi trong cac soi nhom

- Co tinh cua soi thép (P06 gidn dai, tmg suat kéo dut, ung sudt 1% ...).

- Co tinh ctia so1 nhom (B9§ gian dai, ung suét kéo dut)

DPéi véi day co dién m& c6 thém céc hang muc:

- Khéi lwong md/km trong day dan

- Nhiét do chay giot clia m&

3. Cac yéu ciu vé khac vé thir nghi¢m:

Viéc thir nghiém mau, thir nghiém nghiém thu hay chimg kién thir nghiém nham
kiém so4t chat lugng hang hoa do yéu cau va théa thuin cua nguoi mua, thuc hién theo
cac van ban quy dinh cua EVNNPC.

Piéu 7. Yéu ciu vé 16 quin day (tang quin day)

- Day dan phai duoc van chuyén trén cac 16 quan day, tong trong luong cua day va
16 khong vuot qua 5.000kg v6i dudng kinh 16 day t6i da 13 2,5m va bé rong khong qua
1,4m.

- Chi gém mot doan day lién tuc, khong dat doan duoc cudn vao mdi 16.

- Phan bén trong cia mdi cudn 16 phai boc mot 16p chdéng nude trude va sau khi
cudn day trén cudn 16 do.

- L§ giira cua 16 day duoc gia cudng bang 1 tim thép c6 do day khong it hon
10mm va c6 thé gin véi truc co dudng kinh 95mm.

- Cac 16 day phai duoc bao boc bang cac miéng gb climg déng dinh va duoc giir cb
dinh bang cac bing thép.

- Trén m5i 16 phai c6 déy da cac nhan mac bao gém cac thong tin: Nha san Xudt,
nim san xuét, sd 16 san xuét (hop dong) tén du an (néu co), chung loai day, tong chiéu
dai day, chiéu quay, ... va theo yéu cau cy thé cua du an.

Diéu 8. Nhin dién thwong hiéu

T4t ca céc loai hang hoa do EVNNPC va céc don vi truc thuoc mua sam déu phai
c6 cac nhan dién thuong hi¢u dugc quy dinh nhu sau:

1. M4u nhan dién thuong hiéu cia EVNNPC:

@ EVNNPC

- Cau tric gom phan logo hinh sao 4 canh va phan chit “EVNNPC”.

- MAu chi tiét logo va chit nhan dién thuong hiéu c6 thé tai tr duong link
https://npc.com.vn/Assets/images/logo.svg?v=1.0.0

2. Trén 16 quan day:

- Trén ca 2 mit cia 16 quin diy yéu cdu son mau dé nhan dién thuong hiéu
EVNNPC.

- Kich ¢& phan logo duong kinh tir 10+15cm, phan chit cao tir 5+7cm.

- C6 thé son truc tiép 1én 16 quan day hodc in 1én tim nhan gan 1én.

Pi¢u 9. Bing yéu cau thong so ky thuat

Bing 6: Bing yéu ciu thong so ky thuit diy ACSR cé dién m&

T Hang muc Don vi Yéu cau Cam‘ ketkcua
: : : nha thau

1 | Nha san xuat Néu cu thé



https://npc.com.vn/Assets/images/logo.svg?v=1.0.0

TT

Hang muc

Pon vi

Yéu cau

Cam keét caa

nha thiu
2 | Nuéc san xuét Néu cu thé
3 | M hiéu san pham Néu cuy thé
Gidy chimg nhan hé thong
4 |quanly chat lugng IS0 9001 Néu cu thé
hodc tuong duong cta nha
san xuat
TCVN 5064/Sb1
1995, TCVN
5 | Tiéu chuan san xuét 8090:2009, TCVN
6483:1999,
IEC 61089
6 | Vatliéu dan dién Nhém kéo ciing
Mit cat danh dinh (tiét dién
phan nhom/ tiét dién phan
thép)
50/8 50/8
70/11 70/11
7 |95/16 95/16
120/19 120/19
150/19 150/19
150/24 150/24
185/24 185/24
185/29 185/29
8 | Pién trd suét cta soi nhom nQQ.m <28,264
9 Boi s6 budc xodn cac 16p
Xoan
9.1 | Phan nhém
Lop 1
50/8 10+15
70/11 10+15
95/16 10+15
- 1120/19 “ 10+18
150/19 10+18
150/24 10+18
185/24 10+18
185/29 10+18
Lop 2
50/8
70/11
95/16 »
~ | 120/19 10+15
150/19 10+15
150/24 10+15
185/24 10+15
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TT

Cam keét caa

Hang muc Don vi Yeéu cau nha thiu
185/29 10+15
Phan thép
50/8 14+28
70/11 14+28
95/16 14+28
9.2 | 120/19 “ 14+28
150/19 14+28
150/24 14+28
185/24 14+28
185/29 14+28
Céc so1 thép cia ddy nhom
10 | 161 thép phai dugc ma kém Dap tng
chbng gi
Puong kinh ngoai cua rudt
dan dién
50/8 9,60
70/11 11,40
11 95/16 mm 13,50
120/19 15,15
150/19 16,75
150/24 17,10
185/24 18,90
185/29 18,82
Sb soi/duong kinh sg1 nhom
50/8 6/3,2
70/11 6/3,8
95/16 6/4,5
12 | 120/19 mm 26/2,4
150/19 24/2,8
150/24 26/2,7
185/24 24/3,15
185/29 26/2,98
Sai léch cho phép 16n nhat
cua duong kinh sgi nhém
50/8 +0,04
70/11 +0,04
13 95/16 mm +0,05
120/19 +0,03
150/19 +0,04
150/24 +0,04
185/24 +0,04
185/29 +0,04
SO sgi/duong kinh sgi thép
14 | 508 mm 1/3,2
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TT

Cam keét caa

Hang muc Don vi Yeéu cau nha thiu
70/11 1/3,8
95/16 1/4,5
120/19 7/1,85
150/19 7/1,85
150/24 7/2,1
185/24 7/2,1
185/29 7/2,3
Sai léch cho phép 16n nhat
cua duong kinh so¢1 thép
50/8 +0,07
70/11 +0,08
15 95/16 mm +0,08
120/19 10,06
150/19 10,06
150/24 10,06
185/24 10,06
185/29 10,06
Tiét dién tinh toan phan
nhém
50/8 > 48,3
70/11 > 68
16 95/16 mm? >95.4
120/19 >117,6
150/19 >147,8
150/24 > 1489
185/24 > 187
185/29 >181,3
Tiét dién tinh toan phan thép
50/8 >8
70/11 >11,3
95/16 > 15,9
17 | 120/19 mm? > 18,8
150/19 > 18,8
150/24 >24.2
185/24 >24.2
185/29 >29,1
Suat kéo dut cua soi nhom,
khong nhé hon
50/8 165
70/11 ’ 160
18 | 95116 N/mm 160
120/19 175
150/19 170
150/24 170
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TT

Cam keét caa

Hang muc Don vi Yéu cau nha thiu
185/24 165
185/29 170
Do gian dai tuong doi nho
nhét cua sgi nhém
50/8 1,7
70/11 1,8
95/16 2,0
19 120/19 % 1,5
150/19 1,6
150/24 1,6
185/24 1,7
185/29 1,6
Suat kéo dut cua soi thép,
khong nho hon
50/8 1.274
70/11 1.176
95/16 5 1.176
20 1 120119 N/mm 1.313
150/19 1.313
150/24 1.313
185/24 1.313
185/29 1.313
Ung suat nho nhat khi gidn
1%
50/8 1.098
70/11 1.098
95/16 1.098
21 1 120119 N/mms 1.166
150/19 1.166
150/24 1.166
185/24 1.166
185/29 1.166
Do gidn dai tuong doi nho
nhat cia soi thép
50/8 4
70/11 4
95/16 4
22 1 120119 - 4
150/19 4
150/24 4
185/24 4
185/29 4
23 Khoi lugng 16p ma kém g/

khong nho hon
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TT

Cam keét caa

Hang muc Don vi Yéu cau nha thiu
50/8 230
70/11 250
95/16 250
120/19 190
150/19 190
150/24 190
185/24 190
185/29 190
Dién trd 1 chiéu ddy dan ¢
20°C
50/8 0,5951
70/11 0,4218
95/16 0,3007
24 | 12019 km 0,244
150/19 0,2046
150/24 0,2039
185/24 0,154
185/29 0,1591
Khoi lugng md trén 1 km
50/8 >4.7
70/11 >6,6
95/16 >9.3
25 | 120/19 kg >12,2
150/19 >14,2
150/24 >15,8
185/24 >18.,4
185/29 >18,9
26 | Nhiét do chay giot cia mo °C > 105
Luc kéo dut toi thiéu
50/8 17.112
70/11 24.130
95/16 33.369
27 | 120/19 N 41.521
150/19 46.307
150/24 52.279
185/24 58.075
185/29 62.055
Dong dién dinh mirc dan dan
50/8 210
70/11 265
28 | 95/16 A 330
120/19 390
150/19 450
150/24 450
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T Hang muc Don vi Yéu ciu Cam‘ ketxcua
nha thau
185/24 520
185/29 510

Cung cap bién ban xuat
xuong 16 hang tuong tu
c6 cung hang muc thu
nghi¢ém

29 | Cac thtr nghiém xuét xuong

Cung cap bién ban dién
hinh cia don vi doc lap

30 | Céc thtr nghi¢m dién hinh trén mau day cling thidt

ke
Trong lugng day (tham khao) Khéng | Bao gom m&
bao gdm
mo
50/8 195,0 199,7
70/11 274 280,6
31 | 95/16 kg/km 384 393,3
120/19 471 483,2
150/19 554 568,2
150/24 600 615,8
185/24 705 723,4
185/29 727 745,9
32 | Puong kinh 16 quan day <25m
33 | Bé rong cua 16 quan day <14m
34 | Chét liéu 16 quan day Céc 16 ddy phai dugc

bao boc bang cac miéng
gd cung dong dinh va
duoc gitt ¢b dinh bang
cac bang thép

2.1.3. DAy boc cach dién trung ap khong man chin: (Theo VB so: 4978/EVNNPC-
KT ngay 06/10/2025 vé viéc ap dung YCKT lwa chon diy boc cach dién trung ap
khong man chin)

1. Tiéu chuén ap dung:

a) D6i véi day boc lap dat trén duong day tai dién trén khong:

- Sir dung day c6 phan 15i dan dién 1a day nhom 16i thép ACSR (ky hiéu khéc: As,
AC) lya chon chiing loai twong ty nhu cac loai day dan tran ding cho duong day tai dién
trén khong, san xuat theo TCVN 5064:1994/SD1:1995.

- L6i dan khong dién md, khong dién chat chéng tham.

- Trudng hop céc loai 16i dan dién theo TCVN 5064 néu trén khong dap tmg duogc
yéu cau du an, co thé xem xét lua chon 16i din theo TCVN 8090:2009 hoic TCVN
6483:1999, ... Tuy nhién don vi chii dau tu va don vi tu van phai c6 luan cir cu thé dé
chtmg minh su can thiét phai c6 Iya chon khac.

b) Péi véi day boc khong chiu luc cing:
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- Pdi v6i cac day 1éo dau ndi trung ap tai cac tram bién ap phan phdi, tram cat
trung ap, néu khong phai chiu luc cang thi ¢ thé chon day boc cach dién c6 phan 16i
dan 1a day nhom ép chiat (khong 16i thép) hodc day dong tiy theo thiét ké. Truong hop
khac c6 thé dung cuing loai ddy nhom 15i thép boc cach dién san co.

- L3i din bang dong hodc nhém ciing nhu cac dic tinh ki thuét va tiéu chuan thir
nghiém ap dung theo tiéu chuan TCVN 6612.

2. Yéu céu chi tiét 16i dAn bing diy nhom 16i thép:

- L5i day dan phai c6 bé mit dong déu khong cé khuyét tat ma mat thuong nhin
thiy duoc. Cac soi bén khong chong chéo, xodn giy hay dit doan cling nhur cac khuyét
tat khac cho qua trinh st dung.

- Céc 16p ké tiép nhau phai nguoc chiéu nhau va 16p xodn ngoai cing theo chiéu
phai, cac 16p xodn phai dong tam, déu va chit.

- Céc sg1 nhom la loai nhom kéo ctrng c¢6 dién tré suét khong vuot qua 28,264
nQ.m (twong tmg véi 61% IACS theo Tiéu chuan déng u quéc té - International
Annealed Copper Standard);

- Cac soi thép cua day nhom 161 thep phai duoc ma kém chong ri. Lop ma phai
bam chat khong bi bong, nut, tach 16p khi thir uon trén 161 thir ¢6 ty s6 gifta duong kinh
161 thir va dudng kinh soi thép la:

+ 4 khi dudng kinh soi thép tir 1,5 dén 3,4 mm.

+ 5 khi dudng kinh soi thép tir 3,4 dén 4,5 mm.

- Céc soi thép ma k&m cua ddy nhom 13i thép khong dugce c6 mbi ndi bang bat cir
hinh thirc nao.

- Pbi v6i cac sgi nhom, sd lugng mbi ndi khong dugc vuot qua cac gia tri qui dinh
trong bang 1. Mit khac, cac mdi ndi it nhit phai cach nhau 15 m trén cing mot soi, hodc
trén bat ky soi nhém khac cua ddy hoan chinh.

Bang 1 - S6 lwong mdi ndi cho phép trong cac diy bing nhém

S6 16p nhom S6 lwong moi ndi cho phép trén chiéu dai day
1 2
2 3
3 4
4 5

- B6i s6 budc xodn ddi voi cac 10p cua ddy nhém 151 thép nhu bang sau:
Béng 2: Boi so budc xoan ciia diy nhom 16i thép

S6 soi Phan 13i thép Phan nhom tinh tir trong ra

6 so1 12 soi 18 soi 24 501 Lop 1 Lop 2 Lop 3
c - = = = = = = = = = =) = =) = =
T2\ 8|2 5|2 5|2 5 2|52 8 2 ¢
6 1 - - - - - - - - |10 | 15| - - - -
18 | 19 | 14 | 28 | 13| 26 | - - - - |10 |15 | - - - -
24 7 |14 |28 | - - - - - - |10 (18| 10| 15| - -
24 | 37 |14 | 28 | 13 | 26 | 12 | 25 | - - |10 | 15| - - - -
26 7 |14 |28 | - - - - - - 110 (18| 10| 15| - -
30 7 |14 |28 | - - - - - - 110 (18| 10| 15| - -
30 | 19 | 14 | 28 | 13 | 26 | - - - - 110 (18| 10| 15| - -




42 7 14|28 | - - - - - - 110 18] 10| 15| - -
48 7 14128 | - - - - - - 110 18] 10| 15| - -
o4 7 14|28 | - - - - - - 110 |18 10| 16 | 10 | 15
54 | 19 |14 |28 |13 | 26 |12 | 25| - - 110 |18 10| 16 | 10| 15
54 | 37 |14 |28 |13 | 26 |12 | 25| - - 110 18] 10| 15| - -
54 | 61 |14 |28 |13 |26 |12 | 25|11 |24 |10 |18 |10 | 15| - -

- Trong mot 161 thép 19 soi, boi s6 budc xoan cua 16p 12 soi khong duoc 16n hon
boi s6 budc X04n cua 16p 6 soi. Tuong ty nhu vay, trong mot day co nhleu 16p soi
nhom, boi s6 budc xodn cua bét ky 16p nhom nao khong duoc 16n hon boi sé bude xoin
ctia 16p nhom ké ngay phia trong.

- Tat ca cac so1 thép phai nam mot cach ty nhién dung vi tri trong 131 cua no, khi
cit 151, cac dau soi van phai gilr nguyén vi tri, hodc co thé dat lai vao vi tri cii bang tay
mot cach dé dang. Yéu cau nay ciing 4p dung cho cac 16p sgi nhom & ngoai.

Bang 2: Pic tinh Ky thuit ciia cic loai ddy nhom 16i thép theo tiét dién

Tiét dién Ca‘flfruc Cutrac | Tiétdién | Tiétdign | Pienws |
danh dinh rlfh gr‘; phin thép | tinhtoan | tinhtodn | DCo (;"’lft ) ;0
(Nhoém/thép) (wire x (wire x | phan nhom | phan thép 20°C thidu (N)
(mm?) mm) mm) (mm2) (mm2) (Q/km)
50/ 8,0 6x320 | 1x3,20 48,3 8 0,5951 17.112
70/ 11 6x3,80 | 1x3,80 68 11,3 0,4218 | 24.130
95/16 6x450 | 1x4,50 95,4 15,9 0,3007 | 33.369
120/ 19 26 x2,40 | 7x1,85 117,6 18,8 0,244 41.521
150/ 19 24x280 | 7x1,85 147,8 18,8 0,2046 | 46.307
150/ 24 26 x2,70 | 7x2,10 148,9 24,2 0,2039 | 52.279
185/ 24 24 x 3,15 | 7x2,10 187 24,2 0,154 58.075
185/ 29 26 x298 | 7x2,30 181,3 29,1 0,1591 | 62.055
Bang 3: Pic tinh co ly s¢i diy nhom tron
Pudng kinh soi nhém Sailechcho ) Sudt kéo diit | 55 i 43 trong
(mm) phép 16n nhat nhé nhat d5i nho nhét (%)
(mm) (N/mm?2)
tir 1,50 dén 1,85 + 0,02 190 1,5
tr hon 1,85 dén 2,00 +0,03 185 1,5
tr hon 2,00 dén 2,30 +0,03 180 1,5
ttr hon 2,30 dén 2,57 +0,03 175 1,5
ttr hon 2,57 dén 2,80 +0,04 170 1,6
ttr hon 2,80 dén 3,05 +0,04 170 1,6
ttr hon 3,05 dén 3,40 +0,04 165 1,7
tir hon 3,40 dén 3,80 +0,04 160 1,8
tir hon 3,80 dén 4,50 + 0,05 160 2,0

Bang 4: Dac tinh ky thuit cia s¢i thép ma kém
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k,D‘mg Sai lach cho | SUAKCO | p o ufitnho | Do gian dai | Khéi lwong 16p
inh danh ey dut nho 2o x. N A
dinh p}iep 16n nhit nilat khi glazn thm’ng; d(:)l ma kém kh0n2g

(mm) nhat (mm) (N/mm?) 1% (N/mm?) | nho nhat (%) | nho hon (g/m?)

1,50 +0,04 1.313 1.166 4 190

1,65 +0,04 1.313 1.166 4 190

1,85 +0,06 1.313 1.166 4 190

2,00 +0,06 1.313 1.166 4 190

2,10 +0,06 1.313 1.166 4 190

2,30 +0,06 1.313 1.166 4 190

2,40 +0,06 1.313 1.166 4 230

2,50 +0,06 1.313 1.137 4 230

2,65 +0,06 1.313 1.137 4 230

2,80 +0,07 1.274 1.137 4 230

2,95 +0,07 1.274 1.137 4 230

3,05 +0,07 1.274 1.098 4 230

3,20 +0,07 1.274 1.098 4 230

3,40 +0,07 1.274 1.098 4 230

3,60 +0,08 1.176 1.098 4 250

3,80 +0,08 1.176 1.098 4 250

4,50 +0,08 1.176 1.098 4 250

Diéu 6. Yéu cau ky thuit cac 16p boc

Cac 16p boc cua day duoc san xudt ap dung twong tng theo tiéu chudn TCVN
5935-2:2013 (IEC 60502-2) va khong sir dung cac 16p man chin ngoai. Cu thé nhu sau:

1. Lép man chin rudt din (16p ban din trong):

- L&p ban dan b tri giira 161 day dan va 16p cach dién XLPE nhim muc dich san
déu dién truong xung quanh 15i ddn. Lép ban dan phai 1am bang vét liéu ban dan phi
kim loai, dinh hinh bﬁng cach dun truc tiép om sat 1én cac soi 16p ngoai cua 16i dan dién.

- D6 day cua 16p ban dan trong tai diém moéng nhat > 0,3mm

- Dién tré sudt cua 16p ban dan trong khong dugce vuot qua 1.000 Qm.

2. Lop cach dién chinh XLPE:

- L6p cach dién bang nhya XLPE mau tu nhién, bao bén ngoai va duoc dun ép
dong thoi véi 16p ban dan trong.

- Chiéu day danh nghia 2,5mm (diém mong nhat > 2,2mm) dbi v6i diy boc dung
cho lugi dién 22kV va day 4,3mm (diém mong nhat > 3,8mm) cho ludi dién 35kV.

3. Lop vo ngoai boc nhwa HDPE

- Lép nhya HDPE boc ngoai cung 1a loai nhua nhiét déo cé cAu truc phan tir chat
ché&, mang lai d6 cting, d6 bén kéo va kha nang chiu va dap cao. Lop nay c6 chirc ning
bao vé 16p cach dién chinh va hd tro ting cudng cach dién.

- Lép HDPE phai chiu dugc céac tac dong ctia mdi truong ngoai troi, chdng tia cuc
tim. Lop HDPE ¢6 mau den, ham lugng tro (carbon) yéu cau > 2% va c6 do day t6i
danh nghia 1,8mm (diém mong nhat >1,4mm).

- Trén 16p v6 boc bén ngoai phai co ghi lién tuc mdi mét dai cac thong sé dudi
day bang chit dap noi hodc in myc khong phai trén bé mit:

+ Hing san xuat
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+ Nam san xuét (ghi 4 chir sd)

+ Chat lidu va tiét dién rudt dan

+ Ky hi¢u theo tung 16p, c6 do day cua l6p XLPE

Vidu: XXX -2025- ACSR 95/16 - XLPE2,5/ HDPE
XXX -2025 - AC 120/27 - XLPEA4,3 /| HDPE

(Trong d6 XXX 14 tén hodc thuong hiéu nha san xuat)

+S6 dém don vi mét.

Lueu y: Nghiém cam viéc ghi cdp dién dp lén I6p vé boc HDPE do logi déy nay
khong co 1op man chan cach dién va chi dwoc van hanh khi lcfp dat trén cac swr cach
dién tiéu chuan.

Piéu 7. Nhin dién thwong hiéu

Tat ca cac loai hang hoa do EVNNPC va cac don vi truc thudéc mua sdm déu phai
c6 cac nhan dién thuong hi¢u dugc quy dinh nhu sau:

1. Mau nhan dién thuong hiéu cia EVNNPC:

@ EVNNPC

- C4u tric gdm phan logo hinh sao 4 canh va phan chit “EVNNPC”.

- MAu chi tiét logo va chit nhan dién thuong hiéu c6 thé tai tir duong link
https://npc.com.vn/Assets/images/logo.svg?v=1.0.0

2. Trén vé ngoai cung cua day boc:

- Trudc cac thong sb cua ddy boc in trén v ngoai cuing néu tai khoan 3 diéu 6,
phai in thém nhan dién thuong hi¢u cuia EVNNPC nhu khoan 1 diéu nay.

- Tuy theo coéng nghé in ctia nha san xuét, c6 thé in mau hodc den/tring, yéu cau
in rd rang sic nét va khong phai trong qua trinh sir dung.

- Kich ¢& phan chit nhan dién thuong hiéu twong dwong ¢& chir in thong tin day
boc. Kich ¢& caa phan logo c6 dudng kinh tir 1,5 dén 2,5 1an ¢ chit

- Trudng hop sb lwong mua sim nho 1¢ (dudi 300m) co thé khong ap dung yéu
ciu ndy.

3. Trén 16 quan day:

- Trén ca 2 mit cta phan tang tréng 16 quin ddy yéu cau son mau dé nhan dién
thuong hiéu EVNNPC.

- Kich ¢& phan logo duong kinh tir 10+15cm, phan chit cao tir 5+7cm.

- C6 thé son truc tiép 16n 16 quin day hodc in 1én tAm nhan gin 1én.

Pi¢u 8. Yéu cau vé kiém tra thir nghi¢ém

Yéu cau vé kiém tra thu nghiém duoc thuc hién dya theo cac ti€u chuan: TCVN
5064, TCVN 8090, TCVN 6483, TCVN6612, IEC 60228:2004, TCVN 5844, TCVN
5935, IEC60502, TCVN 12226 va céc tiéu chuan khac lién quan.

1. Kiém tra thir nghiém xuit Xudng:

- Bién ban klem tra thur nghiém Xuat xuong dugce thyc hién boi nha san Xudt trén
mdi san pham san xuét ra tai nha san xuat dé ching minh kha ning dap umg cac yéu cau
k¥ thuat hop dong s& dugce ndp cho nguoi mua khi giao hang. Viéc kiém tra ching kién
thi nghiém Xudt xuong (néu c6) s€ thuc hién theo cac hang muc nay hodc theo quy dinh
cu thé ctia bén mua. Doi vo1 hang hoa la day va cap dién, cac thir nghiém Xuat xuong
can duoc thuc hién trén m01 chiéu dai san xuat.

- Cac hang muc can kiém tra thu nghiém nhu sau:

+ Kiém tra ngoai quan, do cac kich thudc, sé luong
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+ Pién tro 1 chiéu caa 1 km day dan ¢ 20°C

+ Thr dién ap chiu dung ngén han tan s6 50Hz

+ Chiéu day cac 16p boc: (i) Gi4 tri trung binh; (i) Gia tri nho nhat

+ Lyc kéo dut cua diy dan

2. Thir nghi¢m dién hinh:

- Bién ban thi nghiém dién hinh duoc thuc hién bai mot phong thi nghi¢m doc lap
trén cac san pham tuong tu phai dugc dé trinh trong hd so du thau dé chimg minh kha
ning dap tmg hodc vuot qua yéu cau cia dic tinh ky thuat nay.

- Cac thtr nghiém dién hinh gdm cac hang muc sau:

+ Kiém tra bé mit, cac kich thudce, sd lugng

+ Boi s6 budc xodn va chiéu xodn timg 16p

+ Puong kinh sgi dan, dudong kinh rudt dan

+ Pién tro 1 chiu day dan & 20°C

+ Luyc kéo dut cua day dan

+ Thir nghiém d¢ bam dinh va ham lugng 16p ma kém

+ S 1an bé gap cta soi nhom

+ Chiéu day 16p ban dan trong

+ Chiéu day 16p cach dién XLPE

+ Chiéu day 16p v6 ngoai HDPE

+ Do gidn dai twong ddi ca cach dién

+ Suét kéo dirt ciia cach dién

+ Do gidn dai twong ddi cua cach dién sau ldo hoa 135°C trong 168 gid

+ Suét kéo dut cua cach dién sau 130 hoa 135°C trong 168 gidy

+ Thir nghiém ndng (hot-set): (i) Do gidn dai twong dbi khi co tai; (i) Do gidn dai
sau khi lam nguoi

+ Thtr nghiém cac dac tinh co cia 16p vo boc HDPE (trudc va sau 1ao hoa)

+ Xac dinh ham lugng carbon trong 16p HDPE

+ Thir nghiém chiju dién ap xoay chiéu tan sé 50Hz (1 phit):

(i) Bdi véi day boc cho PDK 22kV: Pién ap thir nghiém 22kV
(il) Déi véi day boc cho DDK 35kV: Dién 4p thtr nghiém 40kV

3. Cac thir nghiém khac:

Viéc thtr nghiém mau, thr nghiém nghiém thu nham kiém so4t chit luong hang
hoa do yéu ciu va thoa thuin cta ngudi mua, thuce hién theo cac vin ban quy dinh cua
EVNNPC.

Picu 9. Yéu cau vé 16 quan diy

- Day dan phai dugc van chuyén trén cac cudn 16, tong trong luong cta diy boc va
16 khong vuot qua 5.000kg v6i dudng kinh 16 day t6i da 1a 2,5m va bé rong khong qua
1,4m.

- Chi gém mot doan day lién tuc, khong dut doan duoc cudn va mdi cudn 16.

- Phan bén trong ctia mdi cudn 16 phai boc mot 16p chéng nude trude va sau khi
cudn day trén cudn 16 do.

- L§ giita cia 16 day dugc gia cudng bang 1 tim thép co6 do day khong it hon
10mm va c6 thé gin véi truc c6 dudng kinh 95mm.

- Céc cudn 16 phai duge bao boc bang cac miéng gb climg dong dinh va duoc giir
cb dinh bang cac bang thép.
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- Trén m5i 16 phai co day du cac nhin méac bao gf)m céc thong tin: Nha san xuat,
nim san xuét, so 16 san xuat (hop dong) tén du an (néu c6), ching loai ddy, tong chiéu
dai day, chiéu quan, ... va theo yéu ciu cuy thé cia du 4n.

Pi¢u 10. Yéu cau vé lip dit, vin hanh

- Céc loai day boc trong YCKT nay bat budc phai lip trén st cach dién ding cap
dién ap sir dung.

- Khi thiét ké can tinh toan tai trong day boc phu hop thong s ki thuat va khuyén
c4o cta nha ché tao day boc. Yéu cau sit dung céc phu kién duong day la loai phu hop
v&i day boc va véi dic tinh co 1y ctua day.

- Van hanh dudng day boc ndy van phai dam bao ding theo cac quy trinh, quy
pham hién hanh nhu d6i v6i duong day tran trén khong.

- Cho phep ap dung cac bién phap ngan ngua hién tuong dut, roi day boc nhu lap
mo phong, noi dang thé, lap 1éo phu, lip chdng sét duong day, lap thanh dinh vi, day
vang chdng roi, ... Luu ¥ cac truong hop dung ghip bam thung hay cac bién phap phai
cit bo 16p boc day dan chi dugc thuc hién tai cac vi tri co hanh lang an toan ludi dién
tuong duong day dan tran va phai c6 bién phap 1am kin chéng ngdm nudc vao 16i dan
dién. Vat li¢u lam kin phai dam bao do bén cuing moi trudng lam viée cua day boc.

Pi¢u 11. Bang yéu ciu thong s0 ky thuat

Bang dudi day la vi du dién hinh vé bang yéu cau thong s6 k¥ thuét str dung trong
cac ho so yéu cau, moi thau, ngoai cac noi dung yéu cau cu thé trong YCKT nay. Tuy
theo chung loai day boc trung ap dy an thiét ké, cin cr cac thong s0 cua YCKT nay va
cac tiéu chuan Viét Nam, qudc té lién quan dé xay dung Bang yéu cau thong sb ki thuat
ctia ho so cho phu hop.

Bang 5: Bang yéu ciu thong s6 ky thuit ddy nhém 16i thép boc cach dién

T Hang muc Pon vi Yéu cau Cam‘ ketkcua
nha thau
1 | Nha san xuét Néu cu thé
2 | Nudc san xuét Néu cu thé
3 | Ma hiéu Néu cu thé
TCVN 5935-2:2013,

4 | Tiéu chuan san xut TCVN 5064/SP1

1995, IEC60502-2
5 | Dién 4p hé thong cao nhat kV 24 | 35

A. Phan 16i din dién ACSR

6 | Vat liéu dan dién Nhom kéo cliing

Mit cat danh dinh (tiét dién
phan nhom/ tiét dién phan

thép)
50/8 50/8
70/11 70/11
7 |95/16 mm? 95/16
120/19 120/19
150/19 150/19
150/24 150/24
185/24 185/24
185/29 185/29
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TT

Cam keét caa

Hang muc Pon vi Yéu cau Y
nha thau
8 | Pién tro suit ctia soi nhdm nQQ.m <28,264
9 Boi s0 budc xoan cac 16p
xo0an
9.1 | Phan nhom
Lop 1
50/8 10+15
70/11 10+15
95/16 10+15
- | 120/19 “ 10+18
150/19 10+18
150/24 10+18
185/24 10+18
185/29 10+18
Lop 2
50/8
70/11
95/16
- | 120/19 “ 10+15
150/19 10+15
150/24 10+15
185/24 10+15
185/29 10+15
Phén thép
50/8 14+28
70/11 14+28
95/16 14+28
9.2 | 120/19 “ 14+28
150/19 14+28
150/24 14+28
185/24 14+28
185/29 14+28
Céc so1i thép cia diy nhom
10 | 161 thép phai dugc ma kém bap ung
chong gi
Duong kinh ngoai cia rudt
dan dién
50/8 9,60
70/11 11,40
11 | 95/16 mm 13,50
120/19 15,15
150/19 16,75
150/24 17,10
185/24 18,90
185/29 18,82
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TT

Cam keét caa

Hang muc Pon vi Yéu cau Y
nha thau
S6 soi/dudng kinh soi nhém
50/8 6/3,2
70/11 6/3,8
95/16 6/4,5
12 |120/19 mm 26/2,4
150/19 24/2,8
150/24 26/2,7
185/24 24/3,15
185/29 26/2,98
Sai léch cho phép 16n nhat
cua duong kinh sgi nhom
50/8 +0,04
70/11 +0,04
13 95/16 mm +0,05
120/19 +0,03
150/19 +0,04
150/24 +0,04
185/24 +0,04
185/29 +0,04
S6 soi/duong kinh soi thép
50/8 1/3,2
70/11 1/3,8
95/16 1/4,5
14 | 120/19 mm 7/1,85
150/19 7/1,85
150/24 7/2,1
185/24 7/2,1
185/29 7/2,3
Sai 1éch cho phép 10n nhat
cua duong kinh so1i thép
50/8 +0,07
70/11 +0,08
15 95/16 mm +0,08
120/19 +0,06
150/19 +0,06
150/24 +0,06
185/24 +0,06
185/29 +0,06
Tiét dién tinh todn phan
nhom
50/8 ) >483
161 7011 mm > 68
95/16 >95,4
120/19 >117,6
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TT

Cam keét caa

Hang muc Don vi Yéu cau nha thiu
150/19 > 147.,8
150/24 > 148,9
185/24 > 187
185/29 >181,3
Tiét dién tinh toan phan thép
50/8 >8
70/11 >11,3
95/16 > 15,9
17 | 120/19 mm? > 18,8
150/19 > 18,8
150/24 >242
185/24 >242
185/29 > 29,1
Suat kéo dut cua soi nhom,
khong nhoé hon
50/8 165
70/11 160
95/16 5 160
18 1120119 N/mm 175
150/19 170
150/24 170
185/24 165
185/29 170
Do gidn dai trong doi nho
nhét cta soi nhom
50/8 1,7
70/11 1,8
95/16 2,0
19 120/19 % 15
150/19 1,6
150/24 1,6
185/24 1,7
185/29 1,6
Suat kéo dut cia soi thép,
khong nhé hon
50/8 1.274
70/11 1.176
95/16 5 1.176
20 | 120119 N/mm 1.313
150/19 1.313
150/24 1.313
185/24 1.313
185/29 1.313
21 | Ung suat nho nhat khi gidn N/mm?
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TT

Cam keét caa

Hang muc Don vi Yeéu cau nha thiu
1%
50/8 1.098
70/11 1.098
95/16 1.098
120/19 1.166
150/19 1.166
150/24 1.166
185/24 1.166
185/29 1.166
Do gidn dai tuong ddi nho
nhit ctia soi thép
50/8 4
70/11 4
95/16 4
22 | 120119 - 4
150/19 4
150/24 4
185/24 4
185/29 4
Khoi luong 16p ma kém
khong nhoé hon
50/8 230
70/11 250
95/16 250
23 | 12019 g/me 190
150/19 190
150/24 190
185/24 190
185/29 190
Dién tr 1 chiéu dy dan ¢
20°C
50/8 0,5951
70/11 0,4218
95/16 0,3007
241 120119 D/km 0,244
150/19 0,2046
150/24 0,2039
185/24 0,154
185/29 0,1591
Luc kéo dut tdi thiéu
50/8 17.112
25 | 70/11 N 24.130
95/16 33.369
120/19 41.521
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TT

Cam keét caa

Hang muc Don vi Yeéu cau nha thiu
150/19 46.307
150/24 52.279
185/24 58.075
185/29 62.055
B. Man chin rudt din
26 | Vat liéu cau tao Ban dan
- Pun tryc tiép kiéu
dung, dién kin va 6m
sat 16p ngoai cung cua
ruét dan
A X X - Mat ngoai cua 16p
27 | Yéu cau che tao ban dan phai tron déu,
dong tam voi 1p cach
dién
- C6 thé 1ot bo dé
i ’ dang khoi rudt dan
Chiéu day nho nhat 16p ban
28 dan trong, tai diém nho nhét mm 20,3
bi¢n tro suat 16p ban dan
29 khong duoc vuot qua Om 1.000
C. Cach dién
30 | Vat liéu céu tao XLPE mau tu nhién
- Pun cung lac véi
16p man chin rudt dan
31 | Yéu cau ché tao - Mat ngoai va mat
trong phai tron déu va
dong tim
32 Do day danh nghia cta 16p mm 22kV 35kV
cach dién XLPE 2,5 4,3
33 | DO day t6i thiéu ctia 16p cach o 22kV 35kV
dién XLPE tai 1 diém bat ky >22 >3,8
D. Vo boc ngoai HDPE
Nhua cao phan tu
34 | Vat liéu cdu tao HDPE mau den bén
vdi tia tir ngoai
35 | Yéu cau ché tao Dinh hlnh’banfg
phuong phap dun
36 | Ham luong tro (carbon) > 2%
37 | bg day danh nghia mm 1,8
38 | Po day tai diem mong nhat mm > 1,4
E. Cac chi tiéu chung
39 | Dong dién dinh murc day boc A
50/8 205
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T Hang muc Pon vi Yéu ciu C?:;:ﬁktel:guua
70/11 260
95/16 314
120/19 365
150/19 410
150/24 410
185/24 473
185/29 473

40 | Nhiét d6 tdi thiéu yéu cau
- Nhiét o lam viéc lién tuc 90°C
- Nhiét do khi su ¢b (tdi da 5 250°C
giay) .

41 | Kha nang chiu dién p tan so KV 22kV 35kV
cong nghiép ngan han cua 1 phat 22K\ 40KV
day boc

42

Céc thir nghiém xuit xudng

Cung cip bién ban
xudt xudng 16 hang
tuong tu c6 cung hang
muc thr nghiém

43

Céc thir nghiém dién hinh

Cung cip bién ban
dién hinh cua don vi
doc 1ap trén mau day

cung thiét ké

44

Puong kinh ngoai to1 da cua

Néu cu thé

day dan (ké ca 16p boc)
Trong lugng day boc (tham kg/km 22kV 35kV
khao)
50/8 330 400
70/11 430 510

45 | 95/16 560 650
120/19 660 760
150/19 760 860
150/24 765 865
185/24 930 1.040
185/29 970 1.052
F. Lo quin day

46 | buong kinh 16 day <2,5m

47 | Bé rong cua 16 day <1,4m

48 | Chat liéu Cac 16 day phai duoc

bao boc bang cac
miéng g ctimg dong
dinh va duoc giir ¢b
dinh bang cac bing
thép
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2.1.4. Cép ngam trung ap va phu kién: (Theo QP sé: 114/QD-HPTV ngay
21/09/2021 vé viéc ban hanh Tiéu chuan k¥ thuit cip ngam trung ap va phu kién
ap dung trong Tap doan Pién luc Quoc gia Vit Nam)

1. Cap ngam trung ap:
Yéu ciu chung:
1. Céu trc cap
CAu tric co ban tir trong ra ngoai clia cap ngam nhu sau:
a. 03 rudt dan dién chéng thAm nudc.

b. Lop man chin cta rudt dan dién.

c. Lop céch dién.

d. Lop man chan cach dién phai gdm c6 mot 16p ban dan phi kim loai két hop vai
mat 16p kim loai.

e. Chat don

f. Lop boc bén trong.

g. Lop boc phan céch.

h. Ao giap.

1. L&p vo boc bén ngoai.

2. Cong nghé san xuat:

Céc 16p man chin ban dan cua rudt dan dién, 16p cach dién va man chin ban dan
ctia 10p cach dién dugc tao thanh biang phuong phap dun dong thoi trong méi trudng kin
hodc cac cong nghé khac tién tién hon.

3. Béng goi banh cap (Ruld cap/Tang cap)

Banh cap duogc lam b?lng vat liéu bén voi diéu kién thoi tiét ngoai tro1 ¢ Viét Nam
it nhat 1a 2 ndm. Pam bao van chuyén, thi cong khong bi hu hong.

Tuy nhu cau stt dung ma quy dinh cu thé cac yéu cau cua banh cap nhu: dudng
kinh ngoai t6i da, bé rong tdi da, cu tao 15 gitra ciia banh cap dam bao thuan lgi trong
cong tac van chuyén, bao quan va thi cong.

Chiéu dai cap trong mdi banh: Tuy nhu cau st dung ma quy dinh chiéu dai thich
hop, thuén loi trong van chuyén nhung phai han ché t6i da viéc ndi cap.

Ddc tinh ky thudt cua cdp:

1. Rudt dan dién:

a. Ruot dan dién duoc thiét ké bao gff)m cac vat liéu chéng tham nudc xam nhap
vao bén trong rudt dan. Nguoi mua cé thé quy dinh cu thé vat liéu chong thadm nude.

b. Rudt dan dién duoc ciu tric tir nhiéu tao déng hodc nhom tiét dién tron duoc

van xodn dong tam va nén chat:

Tiét dién danh S6 tao day toi thiéu ciia Pién tré' mot chiéu tdi da ciia
dinh ciia ruot rudt din dién rudt dan dién 20°C [O/km]
din dién . .
[mm?] Nhoém Pong Nhoém Pong
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70 12

12

0,443 0,268

95 15

15

0,32 0,193

c. Nhiét do rudt dan 16n nhat cho phép va loai vo boc ngoai dugce str dung:

Vit liéu vé boc

Nhiét d9 rudt din 1én nhat trong didu
kién lam viéc binh thwong [CC]

ST2 (loai vo boc trén nén vat liéu PVC)

90

ST7 (loai vo boc trén nén vat liéu PE)

90

2. Man chan ban dan cua rudt dan dién:

Man chén rudt dan phai bang vat liéu phi kim loai va phai bang hop chét ban din
dang dun, co thé duoc dat 1én trén dai bang ban dan. Hop chit ban dan dang dun phai

duoc gén chat vao cach dién.
3. Lop cach di¢n:

a. Lop céach dién dugc dinh hinh bén ngoai 16p man chan ban dan cta rudt dan dién

bang phuong phap dun.
b. Vat liéu c4u tao: XLPE hay EPR.
c. Chiéu day cach dién:
- Danh nghia (tn):
+ Dbi véi cap 12,7/22kV: 5,5 mm.
+ Dbi véi cap 20/35kV: 8,8mm.

- Chiéu day nho nhét (tmin) khong dugc thap hon tmin > 0,9 tn — 0,1

- Chiéu day 16n nhét (tmax) phai dap tng (tmax - tmin) / tmax < 0,15

Ghi chl: tmax Va tmin duoc do ¢ cing mot mit cit ngang.

Chiéu day cua 16p phan cach hodc man chin ban dan bat ky trén rudt dan hoic bén
ngoai 16p cach dién khong duoc tinh vao chiéu day cach dién.

d. Phong dién cuc bo va do bén dién ap:

Pién 4p dinh mirc

127KV (Uo)/22 KV | 20 KV (Uo)/35 KV

Dién 4p cao nhit ctia hé thong 24 kV 38,5 kV
Phong dién cuc b tbi da ¢ 1,73Uo:

- Thir nghiém dién hinh 05 pC 05 pC
- Thir nghiém thuong xuyén 10 pC 10 pC

Do bén dién ap cach dién tan sb
cong nghiép:

- Thtr nghiém thudong Xuyén

3,5Uo trong 05 phat 3,5U, trong 05 phat

- Thir nghiém dién hinh

4U, trong 04 gio 4U, trong 04 gio
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D0 bén dién ap cach dién xung

(thir nghiém dién hinh)

125 kV

180 kV

e. Nhiét do danh dinh 16n nhit cua rudt dan ddi véi cac vat liéu cach dién:

Nhiét 9 danh dinh 16m nhat cia rudt din

Vit liéu céch dién [oC]
Lam viéc binh Ngan mach (thoi gian
thuong to1 da 5s)
Polyetylen khau mach (XLPE) 90 250
Cao su etylen propylen (EPR) 90 250

4. Man chan céach dién:

a. Man chén cach dién phai gdm c6 mot 16p ban dan phi kim loai két hop véi mot
16p kim loai.

b. L6p phi kim loai phai dugc dun truc tiép 1én cach dién cua timg 15i va lam bang
hop chit ban din co thé boc ra duoc.

c. Trén bé mit ngoai ctia phan man chan phi kim loai, chi ddn “LOP BAN DAN:
LOAI BO KHI LAM HOP NOI - ATTENTION: REMOVE WHEN CONNECTING”
duoc in lién tuc bang muc ¢6 mau twong phan véi mau ctia phan man chin phi kim loai

d. Bén ngoai 16p ban dan dinh hinh bang phuong phap dun c6 boc mét 16p bing
ban din c6 tinh truong né c6 tac dung chéng tham nude.

e. Phan kim loai phai dugc ap sat 1én trén phan bing ban dan chéng thAim nudc.

f. Man chin kim loai phai lam bang dong gém c6 mot hoic nhiéu dai bang, hoic
mot ludi dan hodc mot 16p soi day ddng tdm hoic két hop giita cac soi day va (cac) dai
bing. Bé rong tdi thiéu cua bang ddng: 12,5 mm. Do day tbi thiéu cua bing dong:
0,127mm. Do gbi mép ciia bang dong > 15% bé rong bang dong.

g. Cac man chin kim loai cta céc 13i phai tiép xuc v6i nhau.

h. Ky hiéu phan biét cac 15i cta cap ngdm: Ba 13i cua cap ngam s& dugc phan biét
bing cac dai bang mau do, xanh duong va vang, mdi mau cho mot 15i, dwgc dit phia
dudi 16p man chan kim loai.

5. Lép boc bén trong va chat don:

a. Lop boc bén trong duge tao thanh bang phuong phap dun.

b. Cho phép st dung mdt 16p bo thich hop trude khi dun 16p boc bén trong.

c. Vat liéu st dung lam 16p boc bén trong va chat don phai thich hop voi nhiét do
lam viéc cua cap va tuong thich véi vat liéu cach dién.

d. Chiéu day ctia 16p vo boc bén trong:

Puwong kinh gia dinh ciia dwdng tron ngoai tiép .
3 16i [mm] Chiéu day cua lép boc bén

trong [mm]

Nhé hon va bing
25

Lon hon

1,0
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25 35 1,2
35 45 14
45 60 1,6
60 80 1,8
80 2,0

6. Lop boc phan céch:

a. Khi man chin kim loai va 16p 4o gip lam bang kim loai khac nhau thichung
phai dugc phan cach bang vo boc dang dun.

b. Lép boc phan cach nay co thé thay cho 16p boc bén trong hodc bo sungthém
cho 16p boc bén trong.

c. Khdng doi héi vo boc phan cach khi da str dung céc bién phap dé dat duoc do kin
nuée theo chiéu doc trong viing cua cac 16p kim loai.

d. Vat ligu cau tao: PVC.

e. Chat lugng cua loai vat liéu st dung cho 16p vé boc phan cach phai phu hop véi
nhiét d¢ lam viéc cua cap.

f.Chiéu day danh nghia cta 16p vo boc phan cach dugc 1am tron dén 0,1 mm gan
nhét va duoc tinh theo cong thuc 0,02D + 0,6 mm nhung khong dugc nhd hon 1,2 mm
v6i D 1a dudng kinh gia dinh duéi 16p vo boc phan cach tinh bang milimét.

g. Gié tri nho nhat khdng dugc nhé hon 0,2mm so voi 80% gid tri danh nghia: tmin >
0,8ty — 0,2 (mm).

7. Ao giap: Ao giap 1am bang kim loai c6 thé 13 mot trong 03 dang sau:

i) Ao giap bangsoi day det;

i) Ao giap bang soi day tron;

iii) Ao gidp bang dai bing kép.

a. Ao gidp bang soi day det hoic tron:

- Ao giap bang soi day phai kin, tirc 13 ¢6 khe hd nho nhat giita cac soi daylién ké.
C6 thé sir dung bing quin bang thép ma k&m c6 chiéu day danh nghia tbi thiéu la 0,3
mm quén xodn bc 1én trén 4o giap bang soi day thép det va quan léntrén 4o giap bang
soi day thép tron, néu can thiét.

- Vat liéu:

+ Soi day tron hodc sgi day det phai 1a thép ma kém, dong hoic dong trangthiéc,
nhém hodc hgp kim nhom.

+ Khi lwa chon vat liéu cho 4o giap, can phai dic biét luu ¥ dén kha ning bi an
mon khodng chi vi an toan co ma con vi an toan dién.

- Kich thudc danh nghia cua day:

+ Day tron lam &o giap:

Duwdng kinh gia dinh dwéi 16p a0 giap
[mm]

}Bu’(‘)’ng kinh danh dinh t6i thiéu ciaday
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Lém hon Nhé hon va bang tron lam ao giap [mm]
10 0,8
10 15 1,25
15 25 1,6
25 35 2,0
35 60 2,5
60 3,15

Puong kinh dy dung lam 4o giap khong dugc thap hon gié tri danh nghia 5%.

+ P6i v6i 40 giap bang soi day det va dudng kinh gia dinh bén dudi 4o giap 16n
hon 15 mm, chiéu day danh nghia cta soi diy det bang thép phai 1a 0,8 mm. Cap c6
duong kinh gia dinh bén dudi 4o giap dén va bang 15 mm khong duoc 1am 4o giap bang
so1 day det.

Chiéu day ddy det dung 1am 4o giap khong duoc thap hon gia tri danh nghia 8%.

b. Ao giap bang dai bang kép:

- Ao giap kiéu dai bang phai dugc quan theo kiéu xodn 6¢ thanh hai 16p sao cho dai
bing bén ngoai & x4p xi chinh gitta dé 1én khe hé cua dai bang bén trong. Khe hé giita
cac vong lién ké cua timg dai bang khong duoc vuot qua 50 % chibu rong cua dai bang.

- Vat liéu:

+ Dai bang phai la thép, thép ma kém, nhom hodc hop kim nhom. Dai bang thép
phai dugc can nong hodc can ngudi c6 chat lugng thuong pham. ,

+ Khi lya chon vat liéu cho 4o gidp, can phai dac biét luu ¥ dén kha nang bi an
mon khéng chi vi an toan co ma con vi an toan dién.

- Chi€u day danh nghia ctuia bang quan dung lam 4o giap:

DPuong kinh gia dinh dwéi 16p a0 Chidu day ciia dii bing [mm]
giap [mm]
) Nhé hon va Thép hoac thép Nhom hoac hop
Lon hon bang ma kim nhom
30 0,2 0,5
30 70 0,5 0,5
70 0,8 0,8

Chiéu day danh dinh cta bang quan dung lam 4o gidp nén chon theo diy sau:

+ Bing quan bang thép: 0,2 - 0,5 - 0,8 mm.

+ Bing quan bang nhém va hop kim nhoém: 0,5 - 0,8 mm.

Chiéu day bang quan dung lam 4o gidp khong dugc thap hon gia tri danh dinh
10%.

8. L&p vé boc bén ngoai:

a. Cap phai c6 mot 16p vo boc bén ngoai dugc dinh hinh bang phwong phép dun.

b. Vit liéu ciu tao: PVC loai ST2 hoic PE loai ST7, do ngudi mua quy dinh cy thé.
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c. Chiéu day danh dinh ctia 16p vo boc bén ngoai dugc 1am tron dén 0,1mm gin
nhit va dugc tinh toan theo cong thirc 0,035D + 1,0mm nhung khong dugc nhé hon
1,8mm véi D 1a duong kinh gid dinh duéi 16p vo boc bén ngoai.

d. Chiéu day nho nhat tai mot diém bat ky phai khong dugc thap hon 85% gia tri
danh dinh véi sai s 16n nhét 1a 0,1 mm.

e. Ban kinh ubn cong khi thtr nghiém dién hinh: 15x(d+D)+5% véi d 1a dudng kinh
rudt dan va D 1a dudng kinh ngoai ctia cap.

f. Ky hi€u cap:

Trén mit ngodi cua 16p vo boc bén ngoai, cach khoang 01 mét phai dugc in nodi
dong chir: Cap dién ap “12,7/22kV” hodc “20/35kV”+ vat lidu cach dién “/” + vat licu
cua l6p vé boc bén trong + “/” + loai va vat liéu lam ao giap + “/” + vat liéu lam vo boc
ngoai + “Cu -” hoac “Al-" + “3x” + tiét dién rudt dan dién st dung cho day pha [mm2]
+ Tén cta nha ché tao + Nam ché tao.

g. Panh dau chiéu dai:

- Soi cap phai dugce danh sb thir tw cach khoang mdi mét chiéu dai. S6 danh dau
khong duoc dai qua 6 chit sb, chiéu cao cua cac chir sb nay khong duoc nho hon 5 mm.

- Mdi banh cap co6 thé bit dau danh dau chidu dai tir mot sé nguyén bat ky. Khi
dugc quan vao banh, s6 nhé nhat s& nam trong cung.

Cic yéu cdu vé thir nghiém

Dbi voi cap ngdm 22 kV, thir nghiém thudng xuyén va dién hinh dugc thuc hién
day du theo cac phuong phap va yéu cau thir nghiém quy dinh tai IEC 60502-2:2014.

Dbi voi cap ngdm 35 kV, thir nghiém thudng xuyén va dién hinh dugc thuc hién
day du theo cac phuong phap va yéu cau thir nghiém quy dinh tai IEC 60502- 2:2014
hodc IEC 60840-2020.

Truong hop thir nghiém thudng xuyén va dién hinh dwoc thuc hién theo IEC
60502-2:2014, cac hang muc thir nghi€ém dugc thuc hién nhu sau:

1. Thir nghiém thuong xuyén:

a. Do dién tré rudt dan.

b. Thtr nghiém phoéng dién cuc bd (¢ 1,73U0).

c. Thir nghiém dién ap (dién &p thir nghiém tan s6 cong nghiép 3,5U, trong 05
phat).

d. Thtr nghiém di¢n trén v cap.

2. Thir nghiém dién hinh:

a. Thir nghiém dién tuan tu theo cac budc sau:

- Thtr nghiém udn, tiép theo 1a thir nghiém phong dién cuc bo. Cudng d6 phong
dién (¢ 1,73U,) phai dugc ghi lai.

- Po tgob.

- Thir nghiém chu ky nhiét, tiép theo 1a thir nghiém phéng dién cuc bd. Cuong do
phong dién (¢ 1,73U,) phai dugc ghi lai.
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- Thtr nghiém xung, tiép theo 1a thir nghiém dién ap tan sé cong nghiép (dién ap
thir ghiém tan sd cong nghiép 3,5U, trong 15 pht).

- Thir nghiém dién 4p trong 4 gio (dién 4p thir nghiém tan s cong nghiép 4Uo).

b. Thtr nghiém khong dién:

- Po chiéu day cach dién.

- Po chiéu day cua vo boc phi kim loai (bao gdm 16p vo boc phan cach dugce tao
thanh bang phuong phap dun nhung khong duoc ké 16p boc bén trong).

- Thur nghiém dé xac dinh tinh chét co hoc cua cach dién trude va sau khi 130 hoa.

- Thtr nghiém dé xac dinh tinh chit co cia vo boc trude va sau khi 130 hoa.

- Thtr nghiém 140 héa bd sung trén cic manh cap hoan chinh.

- Thur nghiém ton hao khoi lugng cia vo boc PVC loai ST2.

- Thir nghiém nén & nhiét do cao trén cach dién va vé boc phi kim loai.

- Thur nghiém tinh khang nit cua vé boc PVC (thir nghiém sbc nhiét).

- Thtr nghiém tinh khadng 6z06n ctua cach di¢én EPR.

- Thir nghiém kéo gian trong 16 nhiét ctia cach di¢én EPR va XLPE.

- Thir nghiém hap thu nuéc cia cach dién.

- Thir nghiém chay lan trén mot cap (d6i véi vo boc loai ST2).

- Bo ham lugng bdt than den cta vo boc ngoai PE (vé boc loai ST7).

- Thur nghiém d6 co ngot cuia cach dién XLPE.

- Thtr nghiém do co ngét dbi voi vo boc ngoai PE.

- Thur nghiém tinh boc duogc dbi v6i man chén cach dién.

- Thtr nghiém chdng thim nudc.

3. Thur nghiém nghiém thu: N ,

- Buoc thyc hién boi ETCI, mau thw lay tir 16 hang, cac hang muc theo cac hang
muc thir gghiém dién hinh. ,

- Bai1 véi céac 16 day chua dugec ETC1 hodc cac don vi c6 tu cadch phap nhan lay
mau thur nghiém phai dugc kiém tra thir nghiém tai PCBG véi cac hang muc: Céc thong

sO trén 16 quén, tiét dién cac soi rudt dan, dién tré 1 chiéu cua 1km cap ¢ 20°C, chiéu
day 16p cach dién, thir nghiém cach dién, dd méi cac sgi rudt dan.

Bang thong s6 ky thuat

Cam két
STT Hang myc Do.'n Yéu ciu cua :1hz‘1
vi thau
Cép 35kV
1 | Nudc san xuat Néu rd
2 | Nha san xuat Néu rd
3 | Kiéu cap Cu(Al)/XLPE/PVC/DSTA/PVC —
W
4 | Tiéu chuan 4p dung IEC61089, IEC60502-2,
IEC60228, TCVN 5935-2: 2013,
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Cam két

STT Hang muc Do.'n Yéu ciu cia Phﬁ
) ) vi thau
Cép 35kV
TCVN 6612:2007
5 | S6 va tiét dién danh dinh | mm? Theo thiét ké
cua 101 cap
6 | Cau tric cap Céu tric co ban tir trong ra
ngoai ctia cap ngam nhu sau:

a. 03 rudt dan dién chéng
tham nuéc.

b. L&p man chian cia rudt
dan dién.

C. Lop céch dién.

d. Lop man chin cach dién
phai gdm c6 mot 16p ban dan
phi kim loai két hop v6i mot 16p
kim loai.

e. Chét don

f. Lop boc bén trong
(inner covering).

g. Lop boc phan céch
(separation sheath).

h. Ao giap.

I.  L&p vo boc bén ngoai.

7 | S soi bén cua rudt dan “Bane 8.1
theo TCVN 6612 : 2007 ang
8 | Pién tro 1 chidu 0 20°C | Q/km < “Béng 8.1”
9 | Dong dién lién tuc cho A “Bang 8.2”
phép
10 | Nhiét d6 ruot dan 16m °C
nhat trong diéu kién lam 90
viéc binh thuong
11 | Nhiét @6 ruot dan lon °C
hat trong diéu kié
nnat trong dicu Ki¢n 250

ngan mach (thoi gian t6i
da 5s)
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Cam két

STT Hang muc Do.'n Yéu cau cia Phﬁ
) vi thau
Cap 35kV
12 | Man chan ban dan cua Man chan rudt dan phai bang vat
rudt dan dién lidu phi kim loai va phai bang hop
chat ban din dang dun, c6 thé
dugc dat lIén trén dai bang ban
dan. Hop chat ban dan dang dun
phai duoc gén chat vao cach dién.
13 | Lop cach dién L&p cach dién dugce dinh hinh bén
ngoai 16p man chan ban din cua
ruot din dién bang phuong phap
dun
Vit lidu cau tao: XLPE hay EPR.
14 | Chiéu day cach dién
14.1 | Danh nghia (tn) mm 8,8
14.2 | Nho nhat (tmin) mm 7,82
14.3 | Lon nhat (tmax) mm | dap tng (tmax - tmin) / tmax < 0,15
(tmax VA tmin dugc do & cung mot
mit cit ngang)
15 | Dbién ap chiu dung xung | KVpeax
sét dinh muc (song 180
1,2/50us)
16 | bién ap chiu dung trong | kV
thor nghiém mau (4 gio, 75
50Hz)
17 | Pién ap chiu dung trong | kV
thir nghiém xuat xudng 70
(5 phuat, 50Hz)
18 | Man chan cach dién a. Man chan cach dién phai gom

c6 mot 1ép ban dan phi kim loai
két hop vai mot 16p kim loai.

b. Lép phi kim loai phai dugc dun
tryc tiép 1én cach dién cua ting
16i va 1am bang hop chat ban dan
c6 thé boc ra dugc.

c. Trén bé mat ngoai cia phan
man chéin phi kim loai, chi din
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STT

Hang muc

Pon
vi

Yéu cau

Cam két
cua nha
thau

Cap 35kV

“LOP BAN DAN: LOAI BO KHI
LAM HOP NOI - ATTENTION:
REMOVE WHEN
CONNECTING” duogc in lién tuc
bang muyc c6 mau twong phan véi
mau cta phan man chan phi kim
loai

d. Bén ngoai 16p ban dan dinh
hinh bing phuong phap dun cob
boc mot 16p biang ban dan co tinh
truong né c6 tic dung chong
thim nudc.

e. Phan kim loai phai duoc ap sat
1én trén phan bang ban dan chong
thim nudc.

f. Man chan kim loai phai lam
bang dong gém c6 mdt hoic
nhiéu dai bang, hoac mét ludi dan
hoic mét 16p soi day dong tdm
hoic két hop gitta cac soi day va
(cac) dai bang. Bé rong tdi thiéu
cua bang ddng: 12,5 mm. Do day
t6i  thiéu cua bang ddng:
0,127mm. D6 gbi mép cua bing
dong > 15% bé rong bang dong.

g. Cac man chin kim loai cua cac
161 phai tiép xuc véi nhau.

h. Ky hi€u phan biét cac 161 cua
cap ngam: Ba 16i ciia cap ngam sé&
duoc phan biét bang cac dai bang
mau do, xanh dwong va vang, moi
mau cho mdt 161, dugc dat phia
dudi 16p man chan kim loai.

19

Lép boc bén trong va
chat don

a. Lop boc bén trong duogc tao
thanh bang phuong phéap dun.

b. Cho phép st dung mot 16p bo
thich hop trudc khi dun 16p boc
bén trong.

c. Vat liéu st dung lam 16p boc
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STT

Hang muc

Pon
vi

Yéu cau

Cam két
cua nha
thau

Cap 35kV

bén trong va chat don phai thich
hop véi nhiét do lam viéc cua céap
va tuong thich vdi vat lieu cach
dién

d. Chiéu day cua 16p vo boc bén
trong

- D <25mm: 1,0mm

-25<D <35mm: 1,2mm
-35<D <45mm: 1,4mm

-45 <D <60mm: 1,6mm

- 60 <D < 80mm: 1,8mm

- D>80mm: 2,0mm

(D: Puong kinh gid dinh cua
dudng tron ngoai tiép 3 151)

20

L6p boc phan cach

a. Khi man chin kim loai va 1ép
40 giap 1am bang kim loai khac
nhau thi chung phai dugc phan
cach bang vo boc dang dun.

b. Lp boc phan cach nay co thé
thay cho 16p boc bén trong hoac
bd sung thém cho 16p boc bén
trong.

c. Khong doi héi vé boc phan
cach khi da sur dung cac bién phap
dé dat dugc d6 kin nudc theo
chiéu doc trong ving cua cac 16p
kim loai.

d. Vat liéu c4u tao: PVC.

e. Chat luong cua loai vat liéu st
dung cho 16p v6 boc phan cach
phai phu hop vd&i nhiét do lam
viéc cua cap.

f. Chiéu day danh nghia cua 16p
vé boc phan cach duge lam tron
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STT

Hang muc

Pon
vi

Yéu cau

Cam két
cua nha
thau

Cap 35kV

dén 0,1mm gan nhat va duoc tinh
theo cong thuc 0,02D + 0,6 mm
nhung khong dugc nhd hon 1,2
mm v61 D 1a duong kinh gia dinh
dudi 16p vé boc phan cach tinh
bang milimét.

g. Gia tri nho nhat khong dugc
nhod hon 0,2mm so va1 80% gid tri
danh nghia: tmin > 0,8tn — 0,2
(mm)

21

Ao giap

- Ao giap kiéu dai bang phai dugc
quin theo kiéu xodn ¢ thanh hai
I6p sao cho dai bang bén ngoai &
xap xi chinh gitta dé 1én khe ho
cua dai bang bén trong.

Khe hé giita cac vong lién ké cua
tung dai bang khong dugc vuot
qua 50 % chiéu rong cua dai
bang.10/96

- Vat liéu:

+ Dai bang phai 1a thép, thép ma
kém. Dai bang thép phai dugc can
néng hodc can ngudi c6 chit
lwong thuong pham.

+ Khi lya chon vat liéu cho ao
giap, can phai dic biét luu y dén
kha nang bi an mon khong chi vi
an toan co ma con vi an toan dién.
- Chiéu day danh nghia cta bang
quan ding 1am 4o giap:

- D <30mm: 0,2mm

-30 <D < 70mm: 0,5mm

- D>70mm: 0,8mm

(D: Buong kinh gia dinh dudi 16p
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Cam két

STT Hang muc Do.'n Yéu ciu cia Phﬁ
vi thau
Cap 35kV

ao giap)

Chiéu day bang quin dung lam 4o

giap khong dugc thap hon gid tri

danh dinh 10%.

22 | Loai v6 boc ngoai dugc a. Céap phai c6 mdt 16p vo boc bén

st dung

ngoai duoc dinh hinh bang phuong
phép dun.

b. Vit liéu céu tao: PVC loai ST2
hodc PE loai ST7, do ngudi mua
quy dinh cu thé.

c. Chiéu day danh dinh cta 16p vo
boc bén ngoai dugc lam tron dén
0,1mm gan nhét va duoc tinh toan
theo cong thuc 0,035D + 1,0mm
nhung khong dugc nho hon 1,8mm
voi D 1a duong kinh gia dinh dudi
16p v6 boc bén ngoai.

d. Chiéu day nho nhét tai mot diém
bat ky phai khong duoc thip hon
85% gi4 tri danh dinh véi sai s6
16n nhét 1a 0,1 mm.

e. Ban kinh ubn cong khi thir
nghiém dién hinh: 15x(d+D)[15%
v6i d 1a duong kinh rudt dan va D
la duong kinh ngoai cua cap

f. Ky hiéu cép:

Trén mat ngoai cua l6p vé boc bén
ngoai, cach khoang 01 mét phai
duoc in ndi dong chir: Cap dién ap
“12,7/22kV” hoac “20/35kV”+ vat
liéu cach dién “/” + vat li€u cta 16p
v6 boc bén trong + “/”” + loai va vat
liéu 1am 4o giap + “/” + vat liu
lam v6 boc ngoai + “Cu -” hoac
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Cam két
STT Hang muc Do.'n Yéu ciu cia :1hz‘1
) ) vi thau
Cép 35kV
“Al-” + “3x” + tiét dién rudt dan
dién stir dung cho day pha [mm?2] +
Tén cua nha ché tao + Nam ché
tao.
g. Danh dau chiéu dai:
- Soi cap phai dugc danh sb thir tu
cach khoang mdi mét chiéu dai. S6
danh dau khong duogc dai qua 6
chit s, chiéu cao ctia céc chit s6
nay khong dugc nhé hon 5 mm.
- M&i banh cép c6 thé bat dau danh
déu chiéu dai tir mot sb nguyén bat
ky. Khi duoc quéin vao banh, s6
nho nhét s& nim trong cing.
23 | Catalouge, Bién ban thur
nghiém dién hinh, tai Co
li¢u k¥ thuat.
Bang 8.1 - Rudt din bén chit cip 2 dung cho cap mét 16i va nhiéu 16
Mt cit | S6 lwgng soi tdi thiéu Dién tré 16n nhét cia rudt din & 20 °C
danh nghia trong rudt din
mm? Tron bén chat Rudt din bing dong i | Rudt din biang nhém
Cu Al So¢i khong phu hoac hgp kim nhom
Q/km Q /km
1,5 12,1
2,5 7,41
4 4,51
6 6 - 3,08 -
10 6 6 1,83 3,08
16 6 6 1,15 1,91
25 6 6 0,727 1,20
35 6 6 0,524 0,868

4




50 6 6 0,387 0,641
70 12 12 0,268 0,443
95 15 15 0,193 0,320
120 18 15 0,153 0,253
150 18 15 0,124 0,206
185 30 30 0,0991 0,164
240 34 30 0,0754 0,125
300 34 30 0,0601 0,100
400 53 53 0,0470 0,0778

Bang 8.2 — Dong dién dinh mirc cho cAp ngim trung 4p 3 pha boc XLPE

Miit cit danh nghia ciia rudt din | Cap c6 giap duge chén ngim trong ong
Cap nhém Cap dong

mm? A A

16 68 88

25 87 112
35 104 134
50 123 158

70 150 194

95 180 232
120 206 264
150 231 296
185 262 335
240 304 387
300 343 435
400 393 492

2.1.5. Hop dau cap ngam trung thé sir dung ngoai troi:

Yéu ciu chung

1. Cautric

2. Loai: Co ngudi, st dung ngoai troi.

Pau cap 24 kV c6 thé dung dé dau nbi ca hai loai cap ngdm 24 kV cach dién XLPE
hay EPR dén thanh cai dong, duong day trén khdng va cap ngam.
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Pau cap 35 kV c6 thé dung dé dau ndi ca hai loai cap ngdm 35 kV cach dién XLPE
hay EPR dén thanh cai dong, duong day trén khdng va cap ngam.

Pau céap bao gdm:

a. Tat ca cac vat tu can thiét dé khoi phuc lai cac 16p ctia cap ngam nhu 16p man
chén 16i, cach dién, man chin cua cach dién, 16p boc bén trong, 16p boc phancach, 16p
gidp bao vé va 16p vo ngoai nham dam bao cau tric phan dau cap turong duong véi ciu
trdc cap duge ddu ndi.

b. Chiéu dai ctia phan day tiép dia tdi thiéu 12 600mm. Tong tiét dién cta cac day
tiép dia t6i thiéu bang tong tiét dién man chin dong cua céc 16i.

€. Cac vai lam sach va dung méi lam sach.

Dau cap sau khi lap dit c6 thé van hanh ngay sau khi hoan tat lip dat.

M&i dau dép duoc dong goi trong hop riéng biét. Bén trong hop phai c6 danh muc
chi tiét trinh bay loai va sb luong vat tu mdi loai bén trong hop va ban hudng dan lap dit
dau cap.

3. Quy céch ky thuat cta cap dung dau ndi:

Loai: 24kV hoac 35kV -3x25, 3x35, 3x50, 3x70, 3x95, 3x120, 3x150, 3x185,
3x240, 3x300, 3x400 mm?, 1x25, 1x35, 1x50, 1x70, 1x95, 1x120, 1x150, 1x185, 1x240,
1x300, 1x400, 1x500, 1x630 mm? dugc san xuét theo IEC 60502-2.

Vit liéu lam 15i cap: Pong

Vit liéu cach dién: XLPE, EPR D¢ day cua 16p cach dién:

- Dbi v6i cap 12,7(Uq)/22kV: 5,5 mm.

- Dbi v6i cap 20(Uo)/35kV: 8,8 mm. Ngudi mua phai mo ta cu thé man chian kim
loai (bing dong hay soi dong) va tiét dién cua loai cap can ddu ndi khi mua sam.

Lép gidp: Theo IEC 60502-2.

Ddc tinh kj thudt ciia ddu cap

1. Thong s ki thuat

a. Do bén dién ap & didu kién kho 4,5U/05 phut va/hodc 4Uq/15 phut:

- D(f)i voi cap 12,7(Uo)/22kV: 57 kVAC/05phut va’hoac 51 kVDC/15phut.

- D1 voi cap 20(Uo)/35kV: 90 kVAC/05phut va/hodc 80 kVDC/15phut.
b. D6 bén dién ap xung:

- D61 voi cap 12,7(Uo)/22KV: 125kV.

- Di véi cap 20(Uo)/35KV: 180KkV.

c. Phong dién cuc bo: t6i da 10 pC & dién ap 1,73U,.

Kha nang 6n dinh nhiét trong 1s (nhiét do 161 trude ngén mach 13 23°C va nhiét do
16i & cudi qua trinh ngan mach 13 2500C, nhiét d6 méi truong tir 10°C dén 30°C): theo
tiéu chuan VDE 0278-1 hodc twong duong.

Khoang cach ro téi thiéu: 25 mm/kV.

Pau cap ¢ thé van hanh & vi tri ut.

2. Phu kién: 3 dau cosses 95 mm2.
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Nha san xuit ddu cap phai Xac nhan chat luong dau cosse cung cap kém theo dau
cap dam bao chat luong, c6 thé st dung voi dau cap cung cap.

Nguoi mua ¢ thé quy dinh cu thé loai dau cosse (loai ép, loai xiét bt dau bu 16ng
v.v.), s 16 bat bu long va khoang cach giita 2 156 bat bu 16ng tai ban cuc (phu hop voi
thiét bi dong cit mua sim) va dudng kinh trong/ngoai phu hop véi I8i cap ngam sir
dung.

CAC yéu ciu vé thir nghi¢m dién hinh

Thir nghiém dién hinh duoc thuc hién theo IEC 60502-4:2010 (TCVN 5935-
4:2013):

A. Trinh tu thir 1:

1. Thir dién 4p AC (4,5U0/5 phit) va/hoic DC (4Uo/15 phit) ¢ diéu kién khd va

2. Thur phong dién cuc bo ¢ 1,73Uo.
3. Thor dién &4p xung & nhiét d6 cap cuc dai trong diéu kién van hanh binh

4. Thtr chu ky nhiét trong moi truong khong khi.
5. Thur ngdm nudc.
6. Thir phong dién cuc bd & nhiét do cap cuc dai trong didu kién van hanh va nhiét
moi truong xung quanh binh thuong.
7. Thu dién ap xung.
8. Thu dién ap AC ¢ 2,5U/15 phat
9. Kiém tra ngoai quan.
B. Trinh ty thir 2:
1. Tht dién &p AC (4,5Uo/05 phit) va/hodc DC (4Uo/15 phit) ¢ diéu kién khé.
2. Thir 6n dinh nhiét dbi véi man chén.
3. Thu 6n dinh nhiét d6i véi 16i cép.
4. Thir dién ap xung.
5. Thir dién ap AC ¢ 2,5U/15 phdt.
6. Kiém tra ngoai quan.
C. Trinh tu thu 3:
1. Thir dién 4p AC (4,5Uo/05 phit) va/hodc DC (4Uo/ 15 phat) & dicu kiénkho.
2. Thir 6n dinh nhiét d6i vi man chan. Hang muc nay c6 thé thir két hop véi thi
6n dinh dong.
3. Thu 6n dinh nhiét d6i voi 16i. Hang muc nay c6 thé thir két hop véi thir 6n dinh
dong.
Tht 6n dinh dong.
Thr dién ap xung.
Thir dién ap AC ¢ 2,5U/15 phdt.
Kiém tra ngoai quan.

N o o bh
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D. Trinh ty thir 4:

1. Thir dién &p ¢ 1,25U+/1000h trong méi trudng swong mudi.
2. Kiém tra ngoai quan.

Bang Théng sé ky thudt

STT

Hang muc

Don vi

Yéu cau

Cam két
cua nha
thau

Nudc san xuat

Néu rd

Nha san xuat

Néu rd

Cau trac

Loai: Co ngudi, st dung ngoai troi.

Hop dau cap c6 thé dung dé dau ndi
ca hai loai cap ngdm cach dién

XLPE hay EPR dén thanh cai dong,
dudng day trén kh()ng va cap ngam.

Hop dau cap bao gom

a. TAt ca cac vat tu can thiét de khoi
phuc lai cac 16p cta cap ngdm nhu
16p man chin 161, cach dién, man
chin cua cach dién, 16p boc bén
trong, 16p boc phan cach, 16p giap
bao v¢ va 16p vo ngoai nhim dam
bao céu trac phan dau cap tuong
duong voi ciu trac cap dugc diu
noi.

b. Chiéu dai cua phan day tlep dia
t6i thiéu 1a 600mm. Tong tiét dién
cua cac day tiép dia tbi thiéu bang
tong tiét dién man chin dong cua
cac 10i.

c. Cac vai lam sach va dung moi
lam sach.

Pau cap sau khi lap dit co thé van
hanh ngay sau khi hoan tat lap dat.

Moi hop dau dap dugc dong goi
trong hop riéng biét. Bén trong hdp
phai c¢6 danh muc chi tiét trinh bay
loai va sb luong vat tu mdi loai bén
trong hop va ban hudng dan lap dat

dau cap.

Do bén dién ap &
diéu kién  kho
4,5Uo/ 05phut va/
hodc 4Uo/ 15phut

kV

- D6i voi cap 12,7(Uo0)/22kV: 57
kVAC/05phut va/hodc 51
kVDC/15phdt.

- Béi véi cap 20(Uo)/35kV: 90
kVAC/05phut va/hodc 80
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kVDC/15phut.<

by bén dién ap

- P6i v6i cap 12,7(Uo0)/22kV:

6 Xung kV 125!(V.

- Boi voi cap 20(Uo)/35kV: 180k V.

7 | Phong dién cuc bd Téi da 10 pC & dién ap 1,73Uo

Kha ning on dinh
nhiét trong Is
(nhiét do 161 trudce
ngin mach 1a
3 230C va nhiét do Theo tiéu chuan VDE 0278-1 hoic
161 & cudi qua tuong duong
trinh ngan mach 1a
2500C, nhiét do
moéi  trudng tu
100C dén 300C)
g |Khoang cich 10| 25 mm/kV hodc 31 mm/kV
toi1 thi€u
Pau cap c6 thé
10 | van hanh & vi tri Co
udt
- S6 lugng dau cosses: theo loai cap
va tiét dién cép
- Nha san xuat hop dau cap phai xdc
nhan chat lugng dau cosse cung cap
kém theo hop dau cap dam bao chit
lwong, ¢ thé sir dung voi hop dau
cap cung cap.

11 | Phy kién - Ngudi mua c6 thé quy dinh cu thé
loai dau cosse (loai ép, loai xiét but
dau bu 16ng v.v.), s6 16 bét bu long
va khoang cach giira 2 18 bat bu
l6ng tai ban cuc (phu hop voi thiét
bi dong cit mua sim) va duong
kinh trong/ngoai phu hop véi 16i
cap ngam su dung

12 | Tiéu chuan ché tao Néu cu thé

13 Thir nghiém dién Puogc thuc hién theo IEC 60502-

hinh 4:2010 (TCVN 5935- 4:2013)

14 Catalouge, tai li¢u co

k¥ thuat,
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2.1.6. Hop ndi cap ngim trung thé:

Yéu cdu chung

1. Cau tric

Loai: Co ngudi hay d6 nhua.

Hop nbi cap 24kV co thé ding dé ndi cap ngdm 24KV céch dién XLPE hay EPR
v6i cap ngam 24KV céch dién XLPE hay EPR.

Hop nbi cap 35kV co thé ding dé ndi cap ngam 35kV cach dién XLPE hay EPR
v6i cap ngam 35kV céch dién XLPE hay EPR.

Hop ndi cap bao gom:

a. Tat ca cac vat tu can thiét dé khoi phuc lai cac 16p cia cap ngdm nhu 16p man
chén 16i, cach dién, man chin cua céch dién, 16p boc bén trong, 16p boc phan cach, 16p
gidp bao vé va 16p vo ngoai nham dam bao cau tric phan ndi cap twong duong véi ciu
tric cap dugc dau nbi.

Téng tiét dién cta cac diy ndi man chan dong tdi thiéu bang tong tiét dién man chin
ddng cua cac 15i.

Dbi véi hop ndi loai dd nhwra, nhua cach dién va chat dong ran duoc dong géi sao
cho ngudi st dung d& dang tron 1An ma khong can thém bat ky dung cu nao khéc.

b. Céc vai lam sach va dung mdi lam sach.

Cap sau khi duoc nbi co thé van hanh ngay sau khi hoan tat lip dat.

M&i hop nbdi dap duoc dong goi trong hop riéng biét. Bén trong hop phai c6 danh
muc chi tiét trinh bay loai va sé luong vat tu mdi loai bén trong hop va banhuéng dan
lap dit hop nbi cép.

2. Quy cach ky thuat cia cap dung dau ndi:

Loai: 24kV hoac 35kV-3x70, 3x95, 3x120, 3x150, 3x185,3x240, 3x300, 3x400mm?,
1x70, 1x95, 1x120, 1x150, 1x185, 1x240, 1x300, 1x400, 1x500, 1x630 mm? dugc san
xuat theo IEC 60502-2.

Vit liéu 1am 16i cap: Dong

Vat liéu cach dién: XLPE, EPR D¢ day cuia 16p cach dién:

- Pbi véi cap 12,7(Uo)/22kV: 5,5mm.

- Déi véi cap 20(Uo)/35kV: 8,8 mm.

Nguoi mua phai mo ta cy thé man chan kim loai (bidng dong hay soi dong) va tiét
dién cua loai cap can dau ni khi mua sam.

Lép gidp: Theo IEC 60502-2

Dic tinh ky thudt ciia hjp noi cdp

1. Thong s6 k¥ thuat

a. Do bén dién ap & dicu kién kho 4,5U./05 phit va/hodc 4Uo/15 phit:

- Dbi voi cap 12,7(Uq)/22kV: 57 kVAC/05 phit va/hodc 51 kVDC/15 pht

- Pbi vai cap 20(Uo)/35kV: 90 kVAC/05 phut va/hoidc 80 kVDC/15 phit.

b. D6 bén dién 4p xung:
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C.
d.

Dbi voi cap 12,7(U0)/22kV: 125KkV.

Dbi voi cap 20(Uo)/35kV: 180KkV.

Phéng dién cuc bo: toi da 10 pC ¢ dién ap 1,73U,.

Kha ning 6n dinh nhiét trong 1s (nhiét d6 16 trudc ngan mach 1a 23°C va nhiét do

16i & cubi qua trinh ngan mach 1a 250°C, nhiét d6 moi truong tir 10°C dén 30°C): theo
tiéu chuan VDE 0278-1 hoic twong duong.

€.
2.

Mdi nbi cap cé thé van hanh & vi tri uét.
Phu kién: 3 6ng ndi 95 mm2.

Nha san xuat hop ndi cap phai xac nhan chat luong 6ng ndi cung cip kém theo
hop nbi cap dam bao chét luong, ¢6 thé sir dung véi hop ndi cap cung cip.

Nguoi mua ¢ thé quy dinh cu thé loai dng ndi (loai ép, loai xiét but dau buldng
V.V.) va dudng kinh trong/ngoai phi hop véi 18i cap ngam sir dung,

CAC yéu cdu vé thir nghié¢m dién hinh

Thir nghiém dién hinh duoc thuc hién theo IEC 60502-4:2010 (TCVN 5935-4:2013):

A

1.

ok own

6.

Trinh ty thir 1:

Thir dién ap AC (4,5U0/05 phut) va/hoac DC (4Uo/15 phut).

Thir phéng dién cuc bd ¢ 1,73Uo.

Thtr di¢n &p xung & nhiét dd cap cuc dai trong diéu kién van hanh binh thuong.
Thir chu ky nhiét trong moéi truong khong khi.

Thtr chu ky nhiét trong moi trudng nudec.

Thtr phong dién cuc bd & 1,73U, va nhi¢t do cap cuc dai trong diéu kién van hanh

va nhiét do moi trudng xung quanh binh thuong.

7.
8
9
B
1.
2
3
4.
5
6.
1.
2

C.

Thir dién ap xung.

. Thur dién ap AC ¢ 2,5U,/15 phdt.
. Kiém tra ngoai quan.
. Trinh tu thir 2:

Thtr dién 4p AC (4,5U4/05 phit) va/hoic DC (4Uo/15 phat).

. Thir 6n dinh nhiét doi1 vo1 man chan.
. Thir 6n dinh nhiét 361 voi 10i.

Thr dién ap xung.

. Thir dién 4p AC & 2,5U0/15 phit.

Kiém tra ngoai quan.

Trinh tu thir 3:

Thtr dién 4p AC (4,5U0/05 phat) hay DC (4Uo/15 phut).

Thir on dinh nhiét d6i véi man chan. Hang muc nay c6 thé thir két hop vai thir 6n

dinh dong.

3.
dong.
4.

Thir 6n dinh nhiét d6i véi 18i. Hang muc nay c6 thé thir két hop véi thir on dinh
Thir 6n dinh dong.
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5. Thtr dién ap xung.
6. Thir dién ap AC ¢ 2,5U./15 phdat.

3. Kiém tra ngoai quan.

Ban

g théng sé ky thudt

STT

Hang muc

Don vi

Yéu cau

Cam két
cua nha
thau

Nudc san xuat

Néu rd

Nha san xuat

Néu rd

Cau trac

Loai: Co nguoi hodc do6 nhyua

Hop nbi cap co thé dung dé ndi cap
ngam céach dién XLPE hay EPR véi cap
ngam cach dién XLPE hay EPR

Hop dau cap bao gdm:

a. Tat ca cac vat tu can thiét dé khoi
phuc lai cac 16p ctia cap ngam nhu 16p
man chin 16i, cach dién, man chin cua
cach di¢n, 16p boc bén trong, 16p boc
phan cach, l6p giap bao vé va lop vo
ngoai nham dam bao cau trac phan ndi
cap tuong duong véi cdu trac cap duoc
dau ndi. Tong tiét dién cua cac day nbi
man chin ddng tbi thiéu bang tong tiét
dién man chin dong cua cac 156i. Di
v6o1 hop ndi loai dd nhwa, nhua cach
dién va chat dong rin dugc dong gbi
sao cho ngudi sit dung dé dang tron 1an
ma khong can thém bat ky dung cu nao

khac.

b. Cac vai lam sach va dung moéi lam
sach.

Cap sau khi duoc ndi co thé van hanh
ngay sau khi hoan tat lap dat.

Moi hop ndi dap duogc dong goi trong
hop riéng biét. Bén trong hop phai cé
danh muc chi tiét trinh bay loai va sb
lugng vat tu mdi loai bén trong hop va
ban hudng dan lap dat hop ndi cap.

Do bén dién ap ¢
diéu kién kho
4,5Uo0/ 05phat va/
hodc 4Uo/ 15phut

kV

- B6i voéi cap 12,7(Uo)/22kV: 57
kVAC/05phut va/hodc 51
kVDC/15phdit.

- Béi véi cap 20(Uo)/35kV: 90
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kVAC/05phut va’hodc 80
kVDC/15phut.
6 Do bén dién ap ARE Déi v&i cap 12,7(Uo)/22kV: 125k V.
xung - Boi voi cap 20(Uo)/35kV: 180kV.
7 lljélong dien - cuc Téi da 10 pC & dién dp 1,73Uo
Kha ning on dinh
nhiét trong s
(nhiét d¢ 161 trudce
ngin mach 1a
8 230C va nhiét do Theo tiéu chuan VDE 0278-1 hoic
161 & cudi qua tuong duong
trinh ngan mach
la 2500C, nhiét
ddo moi truong tur
100C dén 300C)
g |Khoang cich 10| 0 25 mm/kV hodic 31 mm/kV
toi1 thi€u
Mo6i ndi cap co
10 | thé van hanh & vi Co
tri uot
- S6 lugng dng nbi: theo loai cap va tiét
dién cap
- Nha san xuat hop n01 cap phai xac
nhén chat luong 6ng ndi cung cap kem
theo hop ndi cap dam bao chat luong,
11 | Phu kién c6 thé sir dung v6i hop ndi cap cung
cap
- Nguoi mua c6 thé quy dinh cu thé loai
dng ndi (loai ép, loai xiét but dau bu
long v.v.) va duong kinh trong/ngoai
pht hop véi 16i cap ngam sir dung
12 Tiéu chuan ché Néu oy thé
tao
13 Thir nghiém dién Puoc thuc hién theo IEC 60502-4:2010
hinh (TCVN 5935- 4:2013)
Catalouge, tai li¢u .
1% 1 k5 thuat, co

2.1.7. Dao cach ly 35kV: (Theo QP sb6: 271/QP-EVN ngay 24/07/2019 vé viée
ban hanh Tiéu chuin k§y thuit dao cach ly 35kV, 110kV va 220kV trong Tap doan
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Pi¢n Ire Qudc gia Viét Nam va theo QP so: 91/QD-HPTV ngay 18/08/2023 vé viée
sira d0i, bo sung Tiéu chuin ky thuit dao cach ly 35kV, 110KV va 220kV trong Tap
doan Pién lwe Quoc gia Viét Nam)

Yéu ciu chung:

Dao cach ly yéu cau 1a loai 3 pha, lap dit ngoai troi, loai cit gifta tAm 2 tru quay va
tuan thu chung véi yéu cau cta tiéu chuan IEC 62271-102.

DCL 14 loai md ngang, c6 thé van hanh bang can thao tac/tay quay dé diéu khién cau
dao ¢ trang thai m¢ hoac dong.

Co ciu co khi ciia DCL phai duoc thiét ké sao cho dao cach ly khong thé tu dong
hodc ty md boi1 nhitng xung luc bén ngoai.

Cam két
STT Théng s6 Pon vi Yéu cau ctia nha
thau
Nha san xuét Néu cy thé
Nuédc san xuét Néu cu thé
Ma hiéu Néu cu thé
1 | Tiéu chuan ap dung IEC 62271-102
Chung loai 3 pha, lap dat ngoai troi
3 | Kiéu truyén dong Mo ngang
4 Vat liéu chinh lam tiép diém Hop kim déng hodc hop
chinh kim nhom ma bac/niken
5 | Bo truyén dong Can thao tac bang tay
Dbién ap danh dinh kV 35
7 Di.ef;n zip lam viéc 1én nhat cta KV >38.5
thiét bi
Dong dién dinh muc A 630
Tén s6 dinh mic Hz 50
10 Kha n?mg c’hiu dong ngin KATMS > 95
mach dinh muc
11 Khé nf“mg chiu dong dinh KApeak > 62.5
dinh murc
Thoi gian chiu dung ngan "
12 mach (’inh mﬁ:c. Te giay =01
13 Dlién ap 16n nhat chiu xung
sét (1,2/5us)
kVpeak
13.1 | Pha — dat > 185

51




Cam két
STT Théng sb Don vi Yéu cau cia nha
thau
13.2 K.ho,angq cach cach ly (DCL ¢ | kVpeak > 185
vi tri mé&)
16 bién 4p chiu dung tan sb
cong nghiép (50Hz/1 phut)
16.1 | Pha — dét kVrms > 80
. . . ; >
16.2 K.horang? cach cach ly (DCL & KVmS >80
vi tri mo&)
19 | Tru d& cach dién dao cach ly
. IEC 60273 hodc tuon
19.1 | Tiéu chuin 4p dung 1 wong
duong
19.2 | Vat liéu S gdbm nau
193 Chiéu}dz‘tivd(‘)rllg 10 16n nhat | ey > 25
qua bé mat cach di¢n
Khoang cach khong khi:
- Pha — dat
19.4 | - Khoang cach giita 2 cuc mm >400
trong cung mot pha (¢ trang
thai cat)
Can thao tac dé dong/mo .
20 DCL Co
Thé kém nhy
21 | Gia do dao céach ly °p mha e THing
néng

2.1.8. Chéng sét van: (Theo QD sé: 110/QD-HPTV ngay 21/09/2021 vé viéc
ban hanh Tiéu chuin kj thuit chong sét van 22, 35 va 110kV ap dung trong Tap
doan Pién luc Qudc gia Viét Nam)

Yéu cau chung

1. Chéng sét van

a. Pé dam bao chéng sét van st dung cho tram bién ap 110 kV va tram bién
ap/thiét bi dong cat phan phdi co thé bao vé ca qua dién 4p do song sét, qua dién 4p thao
tac thi yéu cau phai sir dung loai chdng sét van khong khe ho.

b. CSV ¢6 vé lam bang vat liéu st (Porcelain) hoic Polymer, bén trong cé céc
dién tré MO phi tuyén st dung loai ZnO. MO ¢4 tri sé dién tré nho khi qué dién &p va
c6 tri s6 16n & dién ap van hanh dinh muc caa hé théng dién. Néu vo bang Polymer thi
trong 18i phai c6 cau tao dam bao do bén vé co hoc (nhu thanh soi thay tinh, thanh cach
dién chiu lyc v.v.) chéng udn cong, soan, c6 kha ning khang nam, khéng bi ton
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thwong khi xé hodc va cham, khéng bi ran, nut, thoai hda béi moi truong va dién
truong.

c. C6 phan ty giai thoat ap luc trong cac diéu kién van hanh qué tai dbi vai chong
sét van Vo str.

2. Bé tri lap dat

a. CSV phai duoc thiét ké phi hop cho viéc gin truc tiép trén gia d& bang thép.

b. CSV phai dugc trang bi day du cac phu kién dé dau néi vao day pha/trung tinh
va hé thdng ndi dat, bo phu kién cach dién dé Iap trén hé thong gia d& kim loai va bo
dém sét.

3. Céc yéu cau vé thi nghiém

Chéng sét van phai dugc thi nghiém xuit xuong theo tiéu chuan 1IEC 60099-4:2014
hoic tiéu chuan trong duong.

a. Bién ban thi nghiém xuit xuong: Gém c6 cac hang muc thi nghiém theo yéu
cau cua tiéu chuan IEC 60099-4:2014 gom tdi thiéu cac hang muc:

- o dién &p quy chuan Uref.

- Bo dién ap du.

- Bo phong dién cuc bo.

- Thi nghiém dién &p tan sb cong nghiép.

b. Thi nghiém dién hinh:

D6i véi chdng sét van phai duoc thuc hién bai phong thi nghiém dat theo tiéu
chuan ISO/IEC 17025 dbc 1ap véi hang/nha san xuét hoic phong thi nghiém cua nha
san xuat nhung két qua thtr nghiém phai duoc ching kién tir cac co quan kiém tra quéc
té doc 1ap (co chung chi ISO/IEC 17025) theo yéu cau cua tiéu chuan IEC 60099-
4:2014.

Bién ban thi nghiém dién hinh cho CSV tram phan phdi/thiét bi dong cit gdm cac
hang muc chinh sau:

- Kiém tra cach dién vo chdng sét van.

- Bién 4p du.

- Dic tinh dién 4p tan sb cdng nghiép véi thoi.

- Kiém tra chiu dung van hanh.

c. Thi nghiém nghiém thu:

- Pién ap du (10% sb lugng).

- S6 con lai do dién tro cach dién va dong dién ro.

4. Phu kién

a. Céc kep cuc dé dau noi.

b. Céc kep bu-ldng sir dung cho néi dat twong thich day dong.

c. Cac bu-16ng, dai 6c kém theo twong ung.

d. Céc hé théng try va gia d& chong sét van (néu co)

e. Pé lap chéng sét van.

f. Bo dém sét (néu co).
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g. Bo chi thi su ¢d Disconector (Cung hang ché tao chéng sét van)

5. Tai liéu k¥ thuat va ban vé mo ta

Thiét bi phai duoc cung cap ban vé va tai liéu ky thuat sau:

a. Ban v& md ta ciu trdc chung cua thiét bi.

b. Ban vé& hudng dan lap dat.

c. Tai liéu huéng dan lap dit, van hanh, sira chita va bao dudng thiét bi, phu
Kién.

d. CAc tai lieu khuyén céo vé kiém tra, bao dudng, dai tu, cach xu ly cac truc tric
hu héng thudng gap.

e. C4c bién ban thi nghiém va gidy chung nhan quan ly chét lugng.

6. Yéu cau khéc

a. Thiét bi m&i nguyén 100%, khong c6 khiém khuyét, cd ching nhan ngudn gbc
xuat xtr hang héa (CO) rd rang, hop phap va c6 chiing nhan chat lugng hang hoéa (CQ),
kém theo céc tai liéu lién quan dé ching minh hang hoa dwgc cung cip phu hop vai yéu
cau cua thiét ké va quy dinh trong hop dong da ky két.

b. Chéng sét van phai dap tmg duoc do bén ddi véi cac diéu kién vé khi hau va moi
truong tai Viét Nam: duoc nhiét doi hda, phi hop véi diéu kién moéi truong lap dat van
hanh.

c. Tru d5, xa, gia d5, tiép dia, bu 16ng, dai ¢ va cac chi tiét bang thép dugc ma
k&m nhang néng vai bé day 16p ma tuan tha theo tiéu chuan 16p pha ma kém nhing
nong TCVN 5408:2007.

d. Bu 1ong ché tao theo tiéu chuan TCVN 5571-1991, TCVN 1916-1995; dai 6c-
vong dém theo tiéu chuan TCVN 1905-76.

e. Khi van chuyén cho phép thao va dong goi tung bo phan riéng va phai c6 bang
liét ké so luong vat tu trong ting Kién dong goi. ]

Bdng yéu cau ve dgc tinh ky thugt chang set van 35kV ,
(&p dung cho chong sét van trgm bien ap/thiet bi dong cat phan phoi)

TT Hang muc Pon vi Yéu cau Cam ket’\Cua
: : : nha thau
I | Théng tin chung nha san xuat
1 |Nha san xuat Néu cu thé
2 [Nuéc san xuat Néu cu thé
3 Ma hiéu Néu cu thé
4 | Tiéu chuan ap dung IEC 60099-4
Il | Thong tin vé ché dd lwéi dién
1 |bién ap lam viéc Ion nhat | kV 38,5
2 | Tan s6 dinh mac Hz 50
3 Ché do lam viéc cua ludi Trung tinh cach ly
dién voi dat
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TT

Yéu cau

Cam két cia

Hang muc bon vi nha thiu
GE s6 qua dién ap cho 173
phép khicham dat mot pha ’
5 Ché do dau noi chong sét Pha - dAt

van

Thong so ky thuit ciia chéng sét

ZnO, khong khe ho, lap
ngoai troi, dap tng tiéu

1 |[Chung loai chuan sur dung CSV trong
tram bién &p theo tiéu chuan
IEC
Dién ap danh dinh kV 35
2 |Cap chdng sét van DH hoic class 1
3 |Dbién ap dinh mic Ur kV > 48
4 E)g:c/ap lam viéc lién tuc KVrms > 38
bién ap qua ap tam thoi
5 |kém theo duong cong dac | kVrms > 38,5
tinh TOV
5 D(‘?ng dién phong dinh KA > 10
mirc
7 |Dong dién phong dinh kApeak > 100
8 Nang lugng nhiét dinh C
muc Qth
Kha nang phong lap lai -
9 C
Qrs
10 |Hé sb phoi hop céach dién >1,3
IV | Thong sé k¥ thuat ciaa vé chéng sét van
Vit liéu tong hop loai silicon
1 |Vatliéu vo rubber (SR) hoac st diing
nguyén khoi
Pién ap danh dinh kV 35
bién ap chiu dung xung
2 |sét cua cach dién kV > 180
(1,2/50ps)
Dién 4p chiu dung tan s6
3 |nguon caa cach dién kV >75
(50Hz/1 phat)
4 C’hiéu dai dudng rocaa | > 25
cach dién
V | Yéu cau thir nghiém
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Cam két cia

TT Hang muc Pon vi Yéu cau s
: : : nha thau

Thir nghiém dién hinh
(duoc thuc hién boi phong
thi nghi¢m dat theo tiéu
chuan ISO/IEC 17025 -2 . a

R . - Kiém tra cach dién vo
doc lap vai hang/nha san X .

FANS . ] chong sét van.
xuat hoac phong thi N
o N £ - Bién 4p du.
nghiém cua nha san xuat R W
1 FORR . - Dic tinh dién ap tan so6
nhung két qua thir nghiém A R
. . A cong nghiép vai thoi gian.

phai dugc chung kien tur 2 ; A

. 2 X - Kiém tra chiju dung van
cac co quan kiém tra quoc .

L an 1A L , hanh.
te doc lap (cé chang chi
I§O/IEC 17025)7theo yéu
cau cua tiéu chuan IEC
60099-4:2014

- Bo dién ap quy chuan Uref.
’ - Po dién 4p du.

2 | Thir nghiém xuat xuong - Do phong dién cuc bo.
- Thi nghiém dién ap tan s6
cong nghiép.

3 Thtr nghi¢ém nghiém thu Thir nghiém xung sét va do

(lay mau 10%) dién ap du
2 . , e - Po dién tro cach dién.
4 |Kiem dinh truce khi dong - Do dong dién 1o & dién &p
dién -7
tham chiéu

2.1.9. Cét dién
2.1.9.1 Yéu ciu chung

- Nha san xuét phai cung cip ban v& thiét ké cot BTLT mo ta rd: bo tri cdt thép,
kich thudc va hinh dang bén ngoai, cac mit cit va biéu dd moment khang udn cho phép.

- Cot dién bé tong ly thm sur dung trong ludi dién phan phéi tuan thu theo Tiéu
chuan Quéc gia TCVN 5847:2016 va phai l1a cot c6 15 dé bd tri lap dat gian xa, 16 thang
tréo an toan va thuan loi trong qua trinh lap dat, van hanh.

- Trang théi tng suat: Cét thép khong tng luc truéc (NPC).
- Chiéu dai cot tir 6+22m cd thé duoc dbc 1ién hodc ndi tir 2 dén 3 doan cot.

- Céc doan cot ndi ciing coi nhu mot ¢ot va phai tuan theo cac qui dinh cua tiéu
chuan, céc bich ndi phai dam bao c6 d6 chiu tai trong ubn lén hon hoic bing cac doan
cot.

- Tai trong thiét ké tir kN + 15kN (lya chon theo tinh toan vai tirng du an cu thé).
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- Hinh dang: Cot bé téng ly tam c6 dang cdn cut rong c6 chiéu dai tir 6 + 22m, mat
cat tron d6 cdn bang 1,11% va 1,33% theo chiéu dai cot.

- Cuong do chiu nén ¢ tudi 28 ngay cua bé tong ché tao cot dién bé tong cot thép
ly tdm khong nho hon 30MPa di véi cot dién bé téng cdt thép ly tdm khong uang luc
trudc voi mau thi hinh try (150 x300) mm.,

Day tiép dia

- Day tiép dat duoc str dung bang sat tron 10, doc 1ap va khong phai sat chiu luc
Cot. Sat dugc dat &m trong bé tdng tir dau dén gbe cot.

- Day sit d10 duoc dan ra mit ngoai cot bang cach: Han dién véi dai 6¢ vubng co
kich thuéc 60mm x 60mm day 10mm, cung bulon ®12 dai 25mm, dai ¢ vudng dugc
tard (ven) rang vi tri gitra dai dc, ren budc 16n (Loai K). Bulon va dai ¢ dugc nhing
k&m nong, chiéu day 16p ma theo qui dinh hién hanh, chiéu dai dudong han 50mm, han
02 phia, chiéu day méi han 6mm. Mit ngoai dai 6¢ phang, bang véi mat ngoai cot.

- Do sau cua 15 bit tiép dja tir mat ngoai cot toi thiéu 25mm nhung khong duoc
Xuyén qua tdm cot, qua trinh quay ly tdm phai bit kin 1 tiép dia, khong dé bé tong lam
bit hozic d6 sau 16 tiép dia khong dat yéu cau.

- Vi tri dai 6¢ vudng ndi day tiép dat phai léch véi 16 1ap xa cua cot, khong duoc
thang hang.

- Cot BTLT 6,5m; 7,5m va 8,5m c6 02 diém ndi day tiép dat cach dau Cot 0,2
+0,6m va cach gbc Cot 0,8 + 1m.

- Cot BTLT 10,5m va 12m c6 02 diém ndi day tiép dat cach dau cot 1,2m va cach
goc Cot 1,5m.

- Cot BTLT 14m; 16m; 20m; 22m c6 03 diém ndi day tiép dat. Ngon cot ¢ 02
diém cach dau cot 1,2m va 03m; 01 diém céch gbc cot 2,5m.

2.1.9.2 Ky hiéu

- Cot dién bé tong duoc diic chim vao bé mit chinh dién cot, vubng goc véi chiéu
dai than cot bang chit in hoa, ghi ré:

- Trang théi &ng suét cot két cau: Khong dy ung luc trudc (NPC)
- Theo nhém muyc dich str dung: Nhém | (Duing cho truyén dan, phan phéi dién);
2.1.9.3 Kich thwée co ban

- Chiéu dai cot mm (6 + 22); Puong kinh ngoai cua cot dién mm (120, 140, 160,
190, 230); Tai trong thiét k6 kN (1, 1,5, ..., 15);
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- Sb hiéu tiéu chuan ap dung TCVN5847:2016.

- VD: NPC.I-12-190-3,5. TCVN5847:2016 duoc hiéu la cot dién bé tong ly tam
cot thép khéng du ang luc trude, loai 1, dai 12m, tai trong thiét ké 3,5 kN.

- Quy cach kich thuéc va muc sai léch cho phép caa chit va sé in chim; Vat liéu to
nét ky hiéu in chim trén than co6t: son mau den dam, khong tan trong nudc duoc quy
dinh:

. en Kich thuéc Mirc sai léch
Chi tiéu

(mm) (mm)
Chiéu cao chit va s6 50 +5
Chiéu rong chi 20 +2
Chiéu rong nét chir 6 +2
Chiéu sau in chim 3 +1
Khoang cach gitra 2 chit in 10 +2
Ifgioang cach tir hang chir to1 day 3000 +50

- Chiéu day 16p bé tong bao vé cbt thép tai: Bé mit than cot: khéng nho hon 15
mm va khong nho hon duong kinh ¢t thép thuong; Bé mat dinh cot: trat vira xi méing,
chiéu day khong nho hon 25 mm; B&é mat ddy cot: trat vita xi mang, chiéu day khong
nho hon 35 mm.

- Muc sai léch kich thudc cho phép cia cot dién bé tong duge quy dinh:

Sai léch kich thuéc Mirc cho phép
Péi véi cot co L < 14m e

. +
P61 vo1 cotco L > 14 m _1500

2. Sai 1é&ch duong kinh ngoai, mm 4:24

3. Sai léch chiéu day cot, mm 4:57

1. Sai 1éch chiéu dai cot,
mm

- Bé mat ngoai cot dién bé tong phai nhan déu. Cho phép ¢6 16 rd & vi tri mép
khuén vai chiéu sau khdng 16n hon 2 mm, dai khong qua 15 mm:

Kich thuéc, khong l6n hon (mm)
Bé mi:it L6 rs g Xe 1~
Puong kinh Chiéu sau Vet 161, 1om
Mait ngoai cit 10 5 2
Mat mut cot 8 3 2

- Cho phép c6 cac vét niit bé mat bé tdng do bién dang mém nhung chiéu rong caa
cac vét nut khong duoc quéa 0,05 mm. Céc vét nut khong duoc néi tiép nhau vong quanh
than cot.
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2.1.9.4 Bang yéu ciu ky thuat

Cam keét ciaa

Stt M0 ta Yéu ciu ky thuat nha thau
1 | Nha san xuat Néu ro
2 | Nudc san xuat Néu ro
3 | Ma hi¢u Néu rd
Céc yéu cau k¥ thuét chung
4 | trinh bay trong phan “Yéu ciu |Pap ung
ky thuat chung”
5 | Tiéu chuan quan Iy chat lugng |ISO 9001 hoic twong duong
6 Tiél.lAchuén san xuat va thir TCVN 5847: 2016
nghiém
Thiét ké cot: Theo phan “Yéu ciu chung”
Cot dién bé tong ly tdm c6 dang
con cut rong chiéu dai tir 6 m
7 dén 22 m, mat cét tron d6 con bap ung
bang 1,11 % va 1,33 % theo
chiéu dai cot
- Cac cOt BTLT 6m; 6,5; 7;
7.5; 8; 8,5;9; 10; 12m, chi
8 gém 01 doan lién tuc; Pép (g
- Cac cOt BTLT 14m; 16; 18;
20; 22m gém 02 hoac 03 doan
nbi voi nhau bang mit bich.
9 CPiéu dai ¢t Sai 0 chieu dai | op
cot
DPuong kinh ngoai dau cot
Cot BTLT 6m 140 mm
10 | Cot BTLT 6,5+7,6m 160 mm
Cot BTLT 8+14m 190 mm
Cot BTLT 14+22m 190 (hoac 230) mm
11 Puong kinh ngoai day cot Néu cu thé
(mm)
12 Chiéu day 16p bé tong dau cot |Pap ung theo “Yéu cau ki thuat
bdo vé cot thép chung”
13 Chiéu day 16p bé tong day cot | Dap ung theo “Yéu cau k¥ thuat
bdo vé cot thép chung”
Cac 16 cot bao gom 16 leo cot
(va de bat thiét bi), 10 tiép dia .
1% | valébitxacovitivakich | DoP Ume
thudc nhu ban vé dinh kém
Phai c6 ntt chan bang bé ton .
15 1 & hai dau cot Iy tam. R
16 | Chi tiét ky hidu cot Dap ung theo “Yeéu cau ky thuat

chung”
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17

Heé thong tiép dia trong than
cot

Dép tng theo “Yéu cau ky thuat
chung”

Vit li¢u ché tao:

Pép tng theo “Yéu cau ky thuat
chung”

18

Maéc Bé tong duc cot

Pép tng theo “Yéu cau ky thuat
chung”

19

Nudc cho bé tong

Nudc tron bé tong phu hgp voi
TCVN 4506:2012.

20

Xi mang cho bé tong

Phu hop voi TCVN 2682:2009
hodc xi ming pooc ling hon
hop phu hop véi TCVN 6260
:2009. Bdi v6i viing ¢6 moi
truong xam thuc c6 thé dung xi
ming podc lang bén sun phat
(PCSR) phu hop voi TCVN
6067:2004 hoac xi mang pooc
lang hon hop bén sun phat
(PCBMSR, PCBHSR) phu hop
voi TCVN 7711:2013.

21

C6t 1iéu cho bé tong

Céc loai cdt liéu dung dé san
xudt cot dién bé tong cdt thép ly
tam c¢6 kich thude hat cdt lieu
16n nhit khong qua 25 mm va
khong 16n hon 4/5 khoang cach
nho nhit cta cbt thép tng luc
truée (PC) va cdt thép doc; cac
chi tiéu khac phai phu hop véi
TCVN 7570:2006

22

C6t thép cho bé tong

C6t thép thudng phu hop véi
TCVN 1651-1:2008; TCVN
1651-2:2008 hoac theo tiéu
chuén tuong duong.

23

Phu gia cho bé tong

Phu hop v61 TCVN 8826:2011,
TCVN 8827:2011 va TCVN
10302:2014.

24

Tai trong thiét ké:

Luc kéo/nén ngang dau cot tbi
thiéu (Kgf)

Theo thiét ké (voi cac dinh mitc
luc dau cot theo bang 1)

25

Khi thir uén giy

Tai trong gay té1 han cua cot dién
khong nho hon 2 1an tai trong
thiet ké

26

Céc tai li¢u bat bude cung cap

Ban v& thiét ke cot: bo tri cot
thép, kich thudc va chi tiét bén
ngoai cot, dinh lugng nguyén

vat li€u cho mot cOt, mac bé
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tong thiét ké

Bién ban thi nghiém dién hinh
hinh ¢6t BTLT duoc thuc hién
bdi1 phong thi nghiém doc lap
Vo1

Céc tai liéu k¥ thuat lién quan.

Bang 1: Kich thudc co ban va tai trong thiét ké ctia cac cot BTLT

Kich thwéc Tai trong thiét ké, kN, khong nhé hon
Chiéu X . Puong kinh ngoai diu cot, mm
i cot gllié“ ;a,o Clllliéu ds'ﬁu
’L | diem chat | chon dat,
Lom | ta,H,m | hym 120 140 160 190 230
1,5 2,0
2,0 2,5
6,5 5,15 1,1 - 2,5 3,0 - -
3,0 3,5
3,5 4,3
1,5 2,0
2,0 2,5
2,5 3,0
7,0 5,55 1,2 - 3.0 35 - -
3,5 4,3
4,3 50
2,0
2,5 2,0 43
7,5 5,95 1,3 - 3,0 3,0 6'0 -
3,5 54 '
4,3
2,0 2,0
2,5 2,5
3.0 3,0 20
8,0 6,35 1,4 - ’ ’ 2,5 -
50 3,5 43
4,3 '
50
2,0
2,0 gg 2,5
8,5 6,85 1,4 - 2,5 ’ 3,0 -
3,0
50 43 4,3
’ 50
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Kich thuwoée

Tai trong thiét ké, kN, khong nhé hon

Chiéu . . Puong kinh ngoai diu cot, mm
dai cot glgiéu ;a’o Clllliéu ds’ﬁu
oL, | diem chat | chon dat,
Lom | tai, H,m hs, m 120 140 160 190 230
2,0 2,0 2,0
2,5 2,5 2,5
9,0 7,25 1,5 - 3,5 3,5 3,5 -
4,3 4,3 4,3
5,0 5,0 5,0
3,5
10 8,05 1,7 - 2,5 - 4,3 -
5,0
3,5
4,3
54
12 9,75 2,0 - - - 72 -
9,0
10,0
6,5 7,2
8,5 9,2
14 11,35 2,4 - - - 9,2 11,0
11,0 13,0
13,0
9,2 10,0
16 13,25 2,5 - - - 11,0 11,0
13,0 13,0
9,2 10,0
11,0 13,0
18 14,75 3 - - - 12.0 15.0
13,0
9,2 10,0
11,0 13,0
20 16,45 3,3 - - - 13.0 15.0
14,0
9,2 10,0
11,0 13,0
22 18,15 3,6 - - - 13.0 15.0
14,0
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2.1.10. Kep quai, kep hotline cho diy nhom - nhdm (VB 3003/EVNNPC-KT ngay
16/6/2020 ciia NPC)

Thir nghiém dién hinh (Design/type test):

Céc bién ban thur nghiém dién hinh dugc thuc hién béi mot phong thi nghiém doc 1ap
trén cac san pham tuong tu phai dugc dé trinh trong hd so du thau dé chting minh kha
ning dap tmg hodc cao hon yéu cau cua dic tinh ki thuat nay. Cac th nghiém nay
phai dugc thuc hi¢n theo tiéu chuén IEC AS 1154.1 va TCVN 3624-81 hoic tuong
duong:

1) o dién tré tiép xtic (Measurement of contact resistance)

2) B¢ tang nhiét khi mang dong dinh murc (Temperature rise)

3) Luc kéo tudt day dan theo phuong doc truc (Tensile test)

Trong truong hop thir nghiém dién hinh chi duoc thuc hién boi phong thi nghiém thtr
nghiém cta chinh nha san xuét, két qua thir nghiém co thé dugc chip nhan véi dleu
kién thtr nghiém duogc ching kién hoac chtirng nhan boi1 mét dai dién dugc uy quyen tu
cac co quan kiém tra quéc té doc 1ap (vi du nhu KEMA, CESI, SGS, vv...) hoac phong
thir nghiém ctia nha san xuét da duoc cong nhan hop I¢, bd1 mot co quan cong nhan
qudc té, dé thuc hién theo tiéu chuan ISO/IEC 17025 tiéu chuan (Yéu cau chung vé
nang luc cua cac phong thir nghiém va hiéu chuén).

2.1.10.1 Bang thong s6 k¥ thuat kep quai

Cam
Ao A A ket caa
STT Mo ta Yéu cau \
nha
thau
g | Tennhasan Khai béo
xuat
2 | Xuat xtr Khai bao
3 | Mahiéu Khai bao
4 dTllli‘; chudn dp | Aq 1154 1 va TCVN 3624-81 hodic tuong duong
Kep bao gom 2 phﬁn nhu  sau:
- Than kep r& nhanh lam bang nh6ém/ hop kim
nhom chiu luc cao hodc lam bang dong ma thiéc
hoac hqp kim dong, duoc dau nodi véi day dan
. nhoém bang 2 buolon ma kém nhing nong hodc
5 | Loai N N . A ,
vong ty bang thép khong ri
- Quai nhom lam bang hop kim nhém chiu lyc cao
- C6 kha nang kep vao day nhém co6
+ Tiét dién < 240mm?2
+ Puong day day < 20mm
6 D}l:orng . lfmh > 20mm
cua quai nhém
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Dién tro tiép

Khéng vugt qua 120% cta day dan c6 chiéu dai

6 ﬁlc 1:;1;‘ kep sau tuong duong
Dong dién lién
7 |tuc cho phép >375A
cua kep
Nhiét d6 on
g |Qmh cua keb < 80°C
I mang dong
dinh mmrc
Trén mdi kep phai c6 cac ky hiéu duge khac chim /
9 | Cac ky ma hiéu | ndi khong phai nhu sau: Tén nha san xuat, M3 hiéu

cua san pham; loai day dan, tiét dién cua day dan.

2.1.10.2. Bang thong sb ky thuit kep hotline

Cam
Ao A A ket caa
STT Mo ta Yéu cau \
nha
thau
g | Teénnha san Khai b4o
xuat
2 | Xuét xtr Khai bao
3 | Ma hiéu Khai bao
4 dT:;‘; chudn dp | Aq 1154 1 va TCVN 3624-81 hodic tuong duong
- Than kep ré nhanh lam bang hop kim nhém chiu
5 | Loai lue cao, duge ddu ndi véi quai nhém cia kep quai
: bdi vong ty bang sao cach dién. - C6 kha ning dau
ndi voi day nhom co+ Tiét dién < 300mm?2
Dién tro tiép o , TIPS G
. Khéng vuot qua 120% cua day dan co chiéu dai
6 | xtc cua kep sau twone duon
khi kep £ GUong
Nhiét d6 on
7 |dinh cua kep <80°C
khi mang dong
dinh murc
Trén mdi kep phai ¢6 cac ky hiéu dugc khic chim /
8 | Céac ky ma hi€u | ndi khong phai nhu sau: Tén nha san xuat, Ma hi¢u

ctia san pham; loai day dan, tiét dién cta day dan.
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2.1.11. Thong s6 k§ thuat 6ng nhwa chiu lvc HDPE

- Ong duoc san xuat bang nguyén liéu HDPE nguyén sinh, bé mat san pham phai
nhin bong, mau sic ddng nhat, khong mui.

- Thong s6 ki thuat:
Tinh chat vat ly Phuong phap | Diéu kién Don vi Tri s6
thir nghiém thw
Nhiét d6 nong chay ASTM D 1238 | 190°C /2,16 g/10 min 0,12+0,18
Khoéi lugng riéng ASTM D 1505 23°C kg/cm? 0,955+0,958
Nhiét d6 nong chay ASTM D 1238 | 10°C /min °C 132
Nhiét ¢ mém héa °C 123
VICAT
Do bén kéo chay ASTM D 638 | 50 mm/min kgf/cm? 270
Do bén kéo dit ASTM D 638 | 50 mm/min kgf/cm? 350
Do gian dai kéo dut ASTM D 638 | 50 mm/min % >800
Mo dun chiu uén ASTM D 790 - kgf/cm? 13000
Do bén chiu va dap ASTM D 256 23°C °C >20
1ZOD
Do cling ASTM D 1693 kgcm/cm 55
Do bén chiu nirt thir ASTM D 785 h >200
nghiém moi trudng
- Bac tinh hoa hoc cua vat liéu HDPE:
HOA CHAT 25°C 50°C 75°C

HCL . . .
H2S04 . . .
HNO3 . . .
Soda . . .
Amoniac . . .
Phooc mon . . -
AXxit Axetic . . .
Dau cach dién . . .
Nuéc bién . . .
Benzene . * -
Xang . * -
Methanol . . -
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Ghi chu:

*  Hoan toan khong tac dung. Pugc str dung.

* (6 tac dung. Co thé sir dung nhung phai cin than.

- Khong thé sir dung.
- bac tinh vat ly:
Chi tiéu Don vi HDPE @160/125
Dién ap danh thung KSM
3413: 93 kv >0
D6 bén hoa chat TCVN 9535: Khéng phai mau
95
Do bién dang theo duong kinh TCVN 7997- N 1518
ngoai khi ép vdi luc tuong tng 2009 % % 3,4
Luc dat khi ép 6ng xudéng 60% TCVN 7997- N £459
duong kinh ngoai. 2009 %
Luc dat duogc khi ép sat ong. TCVN 7997- N 6400
2009 %
Do bén va dap ISO 3127 kg/2m 3,75
Khong vo Khong vo
Do chiu nhiét Vicat. ASTND 1525 oC 86
- Kich thuéc cua 6ng:
" Ban
’ Puong | Puwong | DJ day Buée Cg;?u kl'[]h
STT Loai ong kinh kinh thanh . n uon
ngoai trong ong xodn | thong t6i
dung P
thiéu
mm mm mm mm m mm
3 | HDPE @160/125|160+4,0|125+4,0(2,4+0,40|38+1,0| 50+ 100 | 400
2.1.12. Thong s6 k¥ thuit ciia 6ng nhwa PE
o & ) PE100 - DN160 - | PE100 — ®140 -
STT Thong so Pon vi PNS PN16
1 Puong kinh ngoai (OD) mm 160 140
2 | Chiéu day thanh 6ng (e) mm 7,7 12.7
3 Ty s6 SDR - 21 11
4 | Ap suat danh dinh (PN) bar 8 16
5 Vat ligu - PE100 PE100
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Nhiét do lam viéc °C -20+40 -20+40

Chiéu dai tiéu chuan m 6 /12 (6ng thang) | 6/ 12 (6ng thang)

2.2. Diic tinh k thudt ciia vt tw - thiét bi tram bién dp phuy tii.

2.2.1. Cu chi tu roi: (Theo QP sb: 106/QP-HPTV ngay 21/09/2021 vé viéc ban
hanh Tiéu chuin ky thuit FCO, LBFCO va diy chi dién ap 22 va 35kV ap dung
trong Tap doan Pién lyc Qudc gia Viét Nam; theo VB s6 4429/EVNNPC-KT ngay
26/09/2023 veé viéc kiém soat chit lwgng d6i véi FCO, LBFCO va diy chi; Theo VB
s0: 4489/EVNNPC ngay 29/09/2023 vé viéc hwéng din ap dung Tiéu chuin k§
thuat)

Yéu ciu chung:

1. Céu chi tu roi (FCO) la loai 1 pha, lép dit ngoai troi, trén cot dién. Thiét ké FCO
bao gom cac bo phan: Cach dién, can ciu chi, day chi (voi dong dién dinh muc phu
hop) va bo gia d& 1ap trén xa, bu 16ng, dai be, vong dém v.v. Cach dién phai la loai
Polymer c6 kha nang lam viéc & diéu kién 6 nhiém nang nhu khu vuc ven blen
suong mudi, 6 nhiém cong nghiép, blrc xa tia cyc tim v.v. cling nhu khi hau nhiét déi
am.

2. Thiét bi duoc ché tao, thir nghiém theo tiéu chuin IEC 60282-2, ANSI C37.41,
ANSI C37.42 hoic cac tiéu chuin tuong duong.

Céc yéu cau vé thir nghiém:

a. Thir nghiém xudt xuéng:

Thtr nghiém Xuét xuong dugc thyc hi¢n bo1 Nha san xuét trén mdi san phém san
xuat ra tai Nha san xuat. Viéc thir nghiém xuit xudng duoc thuc hién theo tiéu chuin
san xuit tuong tmg, bao gdm cac hang muc sau day:

- Kiém tra ngoai quan.

- Thir nghiém chiu dung dién 4p tan sb cong nghiép 50 Hz, 1 phut.

- Thtr nghiém thao tac co khi.

b. Thir nghiém dién hinh:

Thir nghiém dién hinh phai dugc thuc hién va ching nhin boéi phong thir nghiém
doc 1ap (dat chung chi ISO/IEC 17025) trén miu san phim tuong tu. Viéc thir nghiém
dién hinh dugc thyuc hién theo tiéu chuan IEC 60282-2, ANSI C37.41, ANSI C37.42
hodc cac tiéu chuin twong duong, bao gdm nhitng hang muc thir nghiém sau day:

Thtr nghiém di¢n moi.

Thir nghiém kha nang cit.

Thr nghiém d0 tang nhiét.

Thir nghiém anh hudng tan so radio
Thir 4p suét tinh.
- Thir nghiém d6 bén co khi.
c. Thir nghiém mau:

- S6 lugng lay mau x4c suat va cac hang muc thir nghiém:

Twls6 | Tw7- T 19- >60
STT Hang muyc céi +18 céi | +60 céi céi
1 | Kiém tra ngoai dang, cac kich thugc 1 2 3 4

67




Twls6 | Tw7- T 19- >60
STT Hang muyc cai +18 céi | +60 céi cai
Thao tac co khi 1 2 3 4
Chiéu day 16p ma 1 2 3 4
4 g{hiéél \é]lg ltrir;;g cao tan s cong nghiép 1 5 3 4
D¢ tang nhiét 1 2
Xung set 1 2 3
S6 lwong 1y méu téi thiéu 1 2

- Khi ¢6 bat ky hang muc thir nghi¢ém nao khong dat, toan bo 16 hang chung loai
FCO d6 duogc danh gia khong dat.

- Pon vi thir nghiém kiém soat chat lugng VTTB: don vi thir nghiém c6 uy tin, c6
du tu cach hop 18, ning luc va kinh nghiém duoc bén mua chap thuan.

c. Thur nghiém nghiém thu sw phu hop:

Truong hop can thiét, trong qua trinh giao hang, Bon vi ¢6 thé yéu cau nha san xuat
(hodc don vi cap hang) thuc hién 14y miu ngiu nhién FCO tir 16 hang dé thuc hién thi
nghiém, kiém tra chat luong hang hoa so vdi cam két trong Hop dong. Viéc thu
nghiém nghiém thu dugc thyc hién bdi Phong thtr nghiém ddc 1ap (dat ching chi
ISO/IEC 17025) vé1i cac hang muc sau:

- Thir nghiém chiu dung dién ap tan sd cong nghiép - kho.

- Thir nghiém d6 bén co khi.

d. Thir nghiém nghiém thu:

- Thir nghiém chiu dung dién ap tan sd cong nghiép - khod.

- Thir nghiém d6 bén co khi.

- Thtr nghiém dién tré tiép xtc;

Ban vé va tai liéu k¥ thuat:

Thiét bi phai duoc cung cip ban v& va tai liéu k¥ thuit sau:

a. Ban v& téng thé bao gbm kich thudc va khdi lugng.

b. Tai liéu huéng dan lap dat, véan hanh, stra chtra va bao dudng thiét bi, phu kién.

c. Cac bién ban thu nghiém va gidy chimg nhan quan 1y chat lugng ISO.

Yéu cau khic:

a. Thiét bi m&i nguyén 100%, khong c6 khiém khuyét, co6 ching nhan ngudn
gbc xuat xir hang hoa ro rang, hop phap va c6 chimg nhén chét lugng hang hoa, kem
theo cac tai liéu lién quan dé ching minh hang hoa dugc cung cip phu hop véi yéu
cau cia thiét ké va quy dinh trong hop dong da ky két.

b. Thiét bi phai dap tng dugc do bén ddi véi cac dicu kién vé khi hau va mdi truong
tai Viét Nam: duoc nhiét d6i hoa, phu hop véi diéu kién moi trudng lap dit van hanh.

c. Cac chi tiét bang thép (gia dd, cac buldng, dai dc v.v.) phai dugc ma kém nhing
noéng theo tiéu chuan TCVN 5408:2007 va cac tiéu chuan twong duong hién hanh vé
ma kém nhing nong.

Bang yéu cau ddc tinh ky thugt FCO
Bang thong s6 k§ thuit - Cau chi tw roi cich dién polyme
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Cam két

TT | Hang muc Pon vi Yéu cau cua nha
thiu
1 | Nha san xuét Néu cy thé
2 | Nudc san xuat Néu cuy thé
3 | Ma higu Néu cu thé
IEC 60282-2, IEC 61109,
4 | Tiéu chuan ap dung ANSI C37.41, AN.SI
: C37.42 hoac cac tiéu
chuan twong duong
FCO loai 01 pha, lap dat
ngoai troi, trén cot dién,
cach dién la loai polymer
(cao su silicone hodc hén
hop silicone) c6 kha nang
5 | Chang loai lam viéc ¢ diéu kién 6
nhiém ning nhu khu vuc
ven bién, suong mubi, 6
nhiém cong nghiép, buc xa
tia cuc tim v.v cling nhu
khi hau nhiét d6i am
bién &p dinh muac lam viée
© | ciia thiét bj (pha - pha) kV 235
7 | Tan s6 dinh mic Hz 50
8 Déng dién lam viéc lién tuc A 100
dinh mrc
9 D’inh mirc dong cét khong doi KAIMS > 10
Xung
10 | Pinh mirc dong cit doi xing | KArms >5,0
Murc chiu dung dién &p xung
11 (1,2/50 ) kVp > 170
Murc chiu dung dién ap tan sb
12 | cong nghi€p S50Hz trong 1 | kVrms > 70
phat
13 | Phu kién di kém FCO
- Loai Polymer (cao su
silicon hodac hdn hop
silicone). Trén than cach
13.1 | Cach dién dién phai co tén cua Nha

san xuat duogc dac noi hodc
dac ’ , chim.
- Cap chong chay: HB40

- Nha san xuat

Néu cu thé
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- Nudc san xuat

Néu cu thé

- Chiéu dai dudng ro téi thiéu

qua bé mat cach dién

mm/kV

> 25 hoac > 31
(tuy theo moi truong khu
vuc thiét k¢€)

Can cau chi (Fuseholder)

- Puoc lam béng vat licu
so1 thuy tinh (fiber glass)
chiu luc cao va chiu duoc
tia cuc tim- Co 156i dong
lam ngin hd quang tuong
thich vd1 cac day chi thong
dung.

13.3

bau cuc dau noi1

Loai kep 2 ranh song song
(PG clamp type) bang
déng ma thiéc (tin-plated
bronze) c6 thé dau ndi voi
day dong hodc day nhom

13.4

Gi4 do lap trén xa, bu long,
dai oc, vong dém,..

Lam thép khong gi hodc
lam bang thép ma kém
nhung nong voi bé day 16p
ma > 80 pum

14

Nhin thiét b

Theo tiéu chuan ANSI
C37.42 hodc tuong duong

15

Nhéan dang nha san Xuét

Tén hodc logo nha san xuét
phai duogc dutc ndi hodc
duc chim trén phan cach
dién hodac dugc dac nodi
trén phan ngam d& can cau
chi.

2.2.2. Cap dong ha thé 1 pha (Cuw/XLPE/PVC)

Pon . Cam két
STT Mo ta . Yéu cau ctia nha
vi A
j thau
1 Tiéu chuén ap TCVN 5935, IEC 60502-1, TCVN
dung 6612-2007 hodc tuong duong
2 | Loai cép Cap treo ha thé 1 15i déng, cach dién
: XLPE, v6 boc PVC.
3 Vat liéu cach Cach dién’XLPE, chiu duoc tac dong
dién cua thoi tiét.
4 | Loai rudt dan Day dong bén soan kiéu ép
Dién ap danh
5 dinh: U/U(Un) kV >0,6/1(1,2)
NPT 1x50
o | nindot |
- P 1x95
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Pon

Cam két

STT Mo ta : Yéu ciu ciia nha
V1 A
: thau
1x120
1x150
1x185
1x240
S6 soi/Pudng 5 P
kinh sgi déng 19/1,82 (hoac 6/3,25 néu 161 bén nén)
1x50 mm2 19/2,13 (hoac 12/2,73 néu 16i bén nén)
1x70 mm2 .. | 19/2,51 (hoac 12/2,73 néu 15i bén nén)
7| 1x95 mm2 SO SO | 3715 03 (hodc 18/2.91 néu 161 bén nén)
1x120 mm2 ’ ' ’ i '
1x150 mm2 37/2,25 (hodc 18/3,26 néu 16i bén nén)
1x185 mm?2 37/2,52 (hodc 30/2,80 néu 161 bén nén)
1x240 mm2 37/2,85 (hodc 30/2,99 néu 13i bén nén)
8 L9a1 V?l} liéu XL PE
cach dién
b0 day cua vat
liéu cach dién
day XLPE
1x50 mm2 1,0
1x70 mm2 1,1
9 | 1x95 mm2 mm 11
1x120 mm2 1,2
1x150 mm2 1,4
1x185 mm2 1,6
1x240 mm2 1,7
Do day cua lop
vo boc PVC
1x50 mm2 1,35
1x70 mm2 1,41
10 | 1x95 mm2 mm 1,46
1x120 mm2 1,52
1x150 mm2 1,58
1x185 mm?2 1,65
1x240 mm2 1,73
11 Kkh01 %u:qng cap Kg/km
gan ding
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Cam két

STT| Méta Don Yéu chu cita nha
vi 2
’ thau
1x50 mm2 554
1x70 mm2 759
1x95 mm2 1020
1x120 mm2 1253
1x150 mm2 1634
1x185 mm2 1949
1x240 mm2 2528
Nhiét d¢ dinh
12 | mic t6i da cla °C 90
cap
Dién tr¢ 1 chiéu
16n nhét cua day
dan ¢ 20°C
1x50 mm2 0,387
1x70 mm2 0,268
13 | 1x95 mm2 Q/km 0,103
1x120 mm2 0.153
1x150 mm2 0,124
1x185 mm2 0,0991
1x240 mm?2 0,0754
Cach nhau khoang cach 1m doc theo
chiéu dai day dén, cac thong tin sau
duoc in bang muyc khong phai:
- Nha san xuét (NSX)
14 | Panh dau day - Nim san xuit
dan - Loai day dan:
- Tiét dién danh dinh (mm2)
- Dién ap dinh muec:
S6 mét dai cua day dan..
TCVN 4766-89. Luu y day dan phai
duoc quan vao cudn chic chin, dam
béo yéu cau van chuyén va thi cong;
16p day dan ngoai cuing phai c6 bao vé
chéng va cham manh. Hai dau day dan
Ghi nhan, bao p}iéi du’qc. b(_)(i kin va gan chat vao tang
LA trong. Ghi nhan nhu sau:
15 | go61 va van R \ . A o LA T
2 - Tén nha san xuat /ky hiéu hang
chuyén

hoa

- Ky hiéu day

- Chiéu dai day (m)

- Khdi luong (kg)

- Théang nim san xuat

- Mii tén chi chiéu lan khi van
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STT

Pon
vi

Yéu cau

Cam két
cua nha
thau

chuyén...

16

Thur nghiém

1. Thir nghiém dién hinh hosc thir
nghiém mAau cung cap trong hd so
chao thau gdm cac hang muc:

- Kiém tra sd sgi rudt dan;

- Thir nghiém dién tr¢ 1 chiéu cua day
dan sau d6 quy ddi dién tro vé 1km
day dan ¢ 20°C;

- Thir nghiém dién 4p xoay chiéu tan
s6 cong nghiép;

- Thtr nghiém céac déc tinh 130 hoa va
do chiéu day cua 16p cach dién, vo
boc.

2. Thur nghi¢m thong thudng cua nha
san xuét: Thyuc hién theo tiéu chuin
TCVN 5935, IEC 60502-1, TCVN
6612-2007 hodc tuong duong

3. Thir nghiém nghiém thu: Pugc thuc
hién b1 ETC1 hoac don vi ¢6 du tu
cach phéap nhan hodc don vi co6 du tu
cach phap nhan, mau thir 13y tir 16
hang, theo cac hang muc:

- Kiém tra s6 soi ruodt dan, duong kinh
soi dan;

- Thtr nghiém dién tré 1 chiéu cua day
dan sau d6 quy doi dién tro vé 1km
day dan ¢ 20°C;

- Thtr nghiém dién 4p xoay chiéu tan
s6 cong nghiép;

- Thtr nghiém do chiéu day 16p cach
dién, cac dac tinh cta 16p cach dién.

2.2.3 T dién phan phoi:

Y kién cua

TT Miéu ta Yéu cau A
nha thau

1 Nha san xuat/Xuat xir Néu cu thé
2 Tiéu chuan ché tao IEC 60439-1
g | Kich thudc vo ti, b tri Theo ban v& thiét ké

thiét bi

Aptomat ha thé:

. MBA-250 — (1x400A +3x250A)

1 SO lugng

MBA-180 — (1x300A +3x200A)
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Y kién cua

TT Miéu ta Yéu ciu N
nha thau
MBA-100 — (1x150A +2x100A)
5 Thong s 5 ky thuat Déli) l'mgAthe~0 yéuAcéu tal muc
Thong s0 ky thuat Aptomat
Cac vat tu khac
Chdng sét ha thé GZ 0,5 ,
.Aon,g se. ? ’e ’ SO lwgng: 03 cai. Néu 10 tén nha
1 dién ap dinh muc 0,5kV; , P B
L . san xuat va nuoc san xuat.
dién &p danh thung 1,5kV
“Dong dinh mtrc theo Aptomat
, : tong”/5A, cip chinh x4c 0,5; s
2 | Bién dong dién ha thé (TIT) | e /2 €aP CHIMA XACT,0; 50
luong: 3 qua. Néu rd tén nha san
xuat va nudc san xudt.
Cong to dién tir gian tiép
3 3x5A c6 do xa, Cép chinh S6 luong: 01 cai
xac: 0,5.
3.1 | Hang san xuét Néu rd
3.2 Nu;érc san xuat/nim san NBU 5
Xuat
33 | Mahicu N;%u Aré thio Ca}alogez sé~n phélm
dé doi chiéu thong so6 ki thuat
Tiéu chuan san xuét va thur
g4 | o0 CTHAN AR VA IEC 60529 va IEC 1268
nghiém
3.5 | Dai dong 3x5(6)A
3.6 | Dong dién lam viéc (80% -115%)
3.7 Dong cuc dai 120%lam
3.8 | Daidién ap (57,5/100 + 240/415)V
Cong suét tiéu thu
3.9 |Tung mach dién ap <10VA
Tirng mach dong dién <1VA
Cap chinh xac
310 D(R vol d%efn nang tacﬂ dung 0,55
D061 véi dién nang phan
. 2
khang
3.11 | Tanso 50Hz +5%
3.12 | Nguon cap Nguon AC 3 pha 3 day
3.13 | Nguon dy phong Pin, tudi tho toi thiéu 10 nim
‘ Phu hop voi hé thong nhat thir
3.14 | So d6 do cua diém do ma cong to duoc lap

dat
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Y kién cua

TT Miéu ta Yéu ciu S or A
nha thau
3.15 | Sai s6 dong ho thoi gian Nho hq13 0,§s/‘n gély. Erong toim b0
giai nhi¢t do lam vi€c cua cong to
Lam viéc tin cay va dam bao cap
Kha nang tuong ing dién | chinh xac trong méi truong dién
3.16 , N . A 2
tur tu truong dap Uing theo ti€u chuan
IEC00687
Mtrc cach dién
3.17 |Thir dién 4p xoay chiéu > 4kV
Thur dién 4p xung > 6kV
s A 1A oA s C6 kha nang bao v¢ qua dong va
3.18 Ija 0 & chong set va qua bao vé chéng sét bang dién tro
ong . X
phi tuyén
Dicu kién lam viéc
319 Nhiét d¢ binh thuong 0-55°C
' Nhiét d6 Iuu kho 0-70°C
Do am twong dbi 100% khong dong suong
Cong to co khe chira lip module
3.20 | Yéu cau khéc do xa qua cong UART, c6 kich
thudce 100mmx65mmx28,5mm
4 | Cau chi éng 600V/1A: 03 céi
5 Qén bao pha (xanh, do, S5 Twong: 01 b
vang)
Thanh cai ap t6 mat tong
bang dong: (tinh todn theo £ A
6 d(‘)ni dinhgrr(n'rc aptomat S0 lugng: 01 60 3 pha
téng)
Thanh cai ap t6 mat 1o
7 bing ddng: (tinh toan theo Néu cu thé
dong dinh muc aptomat 10)
8 Hé théng thjlnh cai trung Néu cu thé
tinh bang dong
9 H;é thér:g thanh cai tiép dia Néu oy thé
bang dong
Phu ki¢n kém theo (Thang,
mang, dau co ngét, day
diéu khién, st d& thanh
cai, gong treo, phu kién .
10" | 44u néi hoan thien, day co
dién ciing PVC-(1x2,5) 04
mau, ghen ni 16ng, cau chi,
bu Iéng....)
11 | Yéu ciu khic Céc chung loai thiét bi chinh bao

gom cd vo tu phai c6 bién ban thu
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Y kién cua

TT Miéu ta Yeéu cau nha thau

nghiém mau do don vi thi nghiém
doc 1ap, uy tin thyc hién.

Toan bo cac thiét bi: Aptomat, T1,
cong to va vo tu phai ¢6 bién ban
thir nghiém xuat xuong cua nha
san xut. Cac tinh nang ky thuat
chinh va quan trong cua thiét bi
phai co tai li¢u k¥ thudt chung
minh.

2.2.4 Thong s6 dau cot cac loai
Yéu cau vé thir nghiém

- Thr nghiém dién hinh (Design/type test):

+ Cac bién ban tht nghiém dién hinh dugc thuc hién boi mot phong thi nghiém
doc 1ap trén cac san phém tuong ty phai dugc d¢ trinh trong hd so du thau dé ching
minh kha ning dap ung hodc cao hon yéu cau cua dic tinh ky thuat nay. Cac thir
nghiém nay phai dugc thyuc hién theo tiéu chuén IEC AS 1154.1 va TCVN 3624-81 hoic
tuong duong:

+ Po dién trg tiép xuc (Measurement of contact resistance)

+ DJ tang nhiét khi mang dong dinh mirc (Temperature rise)

+ Thtr kha nang chiu dung chu ky nhiét (Heating cycle test)

+ Trong truong hop thir nghiém dién hinh chi dwgc thuc hién boi phong thi
nghiém thtr nghiém cua chinh nha san xuat, két qua thir nghiém c6 thé dugc chip nhan
v6i diéu kién thtr nghiém dugc chimg kién hodc chimg nhan bai mot dai dién duogc uy
quyén tir cac co quan kiém tra quéc té doc 1ap (vi du nhu KEMA, CESI, SGS, wv...)
hodc phong thtr nghi€ém ctia nha san xuat da duoc cong nhan hop I¢, boi mdt co quan
cong nhan qudc té, dé thuc hién theo tiéu chuin ISO/IEC 17025 tiéu chuin (Yéu cau
chung vé ning luc cua cac phong thir nghiém va hiéu chuén)
2.2.4.1 Pau cot dong

Cam keét caa

STT Mo ta Yéu ciu s
nha thau
Té 3 S4 A
1 e? nha san NBU 15
xuat
2 | Xuat xtr Néu rd
3 Ma hiéu Néu RO

Tiéu chuan ap AS 1154.1 va TCVN 3624-81 hodc tuong
dung duong
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STT

Yéu cau

Cam két ciia
nha thiu

Loai

Cosse ép 14 loai lam bang dong ma thiéc,
chiu luc cao, o tinh dan dién tét, ban cuc 1
16 hodc 2 16 Bén trong ciia cac 6ng ép phai
dugc bom sdn compound gia ting tiép xtc
dién, co lap bit casu & phan dau dng cho

Bé mit tiép xtic ctia ban cuc phang, khong bi
10

Duong kinh
trong ctia 6ng
[mm]

Phu hop voi tiét dién cua day dan

Kich thudc va
tiét dién cua
cosse ¢p duoc
thiét ké dam
bao ding tiét
dién cua cap
va chiu duoc
dong dién lién
tuc nhu sau:
[Al

C 50

270

C95

340

C120

C 150

540

C 300

630

Kha nang chiu
dugc dong
dién ngan
mach [ka/2s]

C 50

5,6

C95

9,9

C 120

C 150

15,6

C 300

31,2

Dién tré cua
dau cosse sau

khi ép

Khong vuot qua 120% cuia day dan co chiéu
dai tuong duong
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Cam keét caa

STT Mo ta Yéu cau © o a
nha thau
Nhiét d¢ on
dinh cua dau
10 | c6t khi mang <=80°C
dong dinh murc
sau khi ép
MBJi cosse ép phai c6 cac ky hiéu dugc khic
chim / ndi khong phai nhu sau:
11 | Ghi nhan Tén nha san xuit, M hiéu cta san pham;
loai day dan, tiét dién cta day dan. Co cac vi
tri ép phai duoc khic chim.
Trén mdi kep phai co cac ky hiéu dugc khic
12 Céac ky ma chim / ndi khéng phai nhu sau: 7
hiéu Tén nha san xuat, Ma hi¢u ctia sdn pham;

loai ddy dén, tiét dién cua day dan.

2.2.4.2 Pau c6t dong nhom

Cam ket caa

STT Mo ta Yéu cau ©a
nha thau
1 Té? nha san NBU 15
xuat
2 | Xuét xtr Néu ro
3 | Mihiéu Néu ro
4 Tiéu chuan ap AS 1154.1 va TCVN 3624-81 hodc tuong
dung duong
Cosse ép la loai lam bﬁng déng, ma thiéc tai
phan than ong, ban cuc déu ndi vao thiét bi
khac bang dong. chiu lyc cao, c¢6 tinh dan
: dién tot, ban cuc 116 hodc hai 1
5 | Loai . . A, \ - s
Bén trong cua cac ong ép phai dugc bom san
compound gia ting tiép xuc dién
Bé mat tiép xtic ctia ban cuc phang, khong bi
r0
Duong kinh
6 | trong cua ong Phu hop véi tiét dién cua day dan

[mm]
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STT

Mo ta

Yéu cau

Cam két ciia
nha thiu

Kich thudc va
tiét dién cua
cosse ¢p dugc
thiét ké dam
bao ding tiét
dién cua cap
va chiu duoc
dong dién lién
tuc nhu sau:
[Al

C-A 70

270 A

C-A 9%

320 A

C-A 120

C-A 150

440 A

C-A 185

500 A

Kha nang chiu
dugc dong
dién ngin
mach [ka/2s]

C-A 70

4,3

C-A 95

5,9

C-A 120

C-A 150

9,3

C-A 185

11,5

Dién tré cua
dau cosse sau

khi ép

Khong vuot qua 120% cta day dan c6 chiéu
dai tuong duong

10

Nhiét do 6n
dinh ctia dau
cot khi mang
dong dinh muc
sau khi ép

<=80°C

11

Ghi nhan

MBJi cosse ép phai ¢6 cac ky hiéu dugc khac
chim / noi khong phai nhu sau:

Tén nha san xuat, Ma hiéu cia san phém;
loai day dan, tiét dién cta day dan.

C6 céc vi tri ép phai duoc khic chim.
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Cam keét caa

STT Mo ta Yéu cau s
nha thau
Trén mdi kep phai co cac ky hiéu dugc khac
Céac ky ma chim / ndi khong phai nhu sau:
12 o A A \ 5 A ~ 1A 5 5 A
hi¢u Tén nha san xuat, Ma hi¢u ctua san pham,;

loai day dén, tiét dién cua day dan.

2.2.5. Thong s6 k¥ thuit Aptomat
2.2.5.1 Aptomat hg thé MCCB
Yéu cau vé thir nghiém

a. Thtr nghiém xuat xuéng (Routine test):

- Thir nghiém xuat xudng duoc thuc hién bai Nha san xuat trén mdi san pham san
Xuat ra tai Nha san xuét. Viéc thir nghiém xuit xuong duoc thuc hién theo tiéu chuan
IEC 60947-2 hoic tiéu chuan tuong duong, bao gdm nhitng hang muc thir nghiém sau
day:

- Thtr nghiém thao tac co khi (Mechanical operation).

- Kiém tra hiéu chuan bo nha (Verification of the calibration of overcurrent
releases).

- Thtr nghiém dac tinh dién moi (Dielectric test).

b. Thir nghiém dién hinh (Type test):

- Thir nghiém dién hinh phai dugc thuc hién va ching nhan bai phong thir nghiém
doc lap (dat chung chi ISO/IEC 17025) trén mau san pham twong tw. Viéc thir nghiém
dién hinh duoc thuc hién theo tiéu chuan IEC 60947-2 hoic tiéu chuan tuong duong,
theo céc trinh tu thir nghiém (hoic kiém tra) twong @ng bao gdm nhitng hang muc thir
nghiém sau day:

- Trinh tu thir nghiém — Cac dac tinh hiéu nang chung (General performance
characteristics):

+ Gidi han va dic tinh cit (Tripping limits and characteristics).

+ Pac tinh dién moi (Dielectric properties).

+ Thao tac co khi va kha nang thuc hi¢n thao tdc (Mechanical operation and
operational performance capability).

+ Pic tinh quéa tai (néu co) (Overload performance (where applicable)) — thur
nghiém nay 4p dung cho MCCB c¢6 dong di¢n dinh mirc lam viéc < 630 A.

+ Kiém tra chiu dién moi (Verification of dielectric withstand).

+ Kiém tra d6 tang nhiét (Verification of temperature rise tests).

+ Kiém tra nha qua tai (Verification of overload releases).

- Trinh ty thir nghiém — Kha ning cat ngan mach 1am viéc danh dinh (Rated
service short-circuit breaking capacity):
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+ Kha ning cat ngin mach lam viéc danh dinh (Rated service short-circuit
breaking capacity).

+ Kiém tra kha ning 1am viéc (Verification of operational performance capability).

+ Kiém tra chiu dién moi (Verification of dielectric withstand).

+ Kiém tra d6 ting nhiét (Verification of temperature rise tests).

+ Kiém tra nha qua tai (Verification of overload releases).

- Trinh ty thir nghiém - Kha ning cat ngan mach téi han danh dinh (Rated ultimate
short-circuit breaking capacity):

+ Kiém tra nha qua tai (Verification of overload releases).

+ Kha ning cit ngan mach 16n nhat danh dinh (Rated ultimate short-circuit
breaking capacity).

+ Kiém tra chju dién méi (Verification of dielectric withstand).

+ Kiém tra nha qua tai (Verification of overload releases).

Ghi cht: Trinh tu thir nghiém & Muc Kha ning cat ngan mach téi han danh dinh
trén la khéng ap dung cho MCCB c¢0 Ics = lcu.
Bang thong sé ky thuat chinh cia MCCB

T Hang muc DPon Yéu cau Cam ké't‘cﬁa
vi nha thau
Nha san xuit Néu cu thé
Nudc san xuat Néu cu thé
Ma hiéu Néu cu thé
1 Tiéu chuan ap IEC 609747-1, IEC 60947-2 hodc
dung ti€u chuan tuong duong
Bao vé béng nhiét va tir hoac dién
2 | Chung loai tir, kiéu lp dat c¢b dinh (fixed
type), ddu ndi phia trudc
3 | S6cuc 03 cuc

L Viéc dong cit phai duoc thue hién
4 | Thao tac dong cat N o,
dong thoti trén cac cuc

Lua chon MCCB ¢6 nut chinh
. 2 dong lam viéc dinh mure véi cac
Kha nang di¢u L ex ,
mirc di€u chinh sau:

- MCCB ¢6 In té1 315A: 0,7 + 1 x
In

-MCCBcOIn>315A:05+1xIn

5 | chinh dong lam
viéc dinh mirc

Dién ap lam viéc
dinh murc cua thiét

6 VAC 230/400
bi (Ue) (1 pha/
3pha)

7 | bién &p cach dién | VAC >800
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TT

Hang muc

Pon
vi

Yéu cau

Cam két ciia
nha thiu

dinh mtrc (Ut)

Murc chiu dung
dién &p xung dinh
muc (Uimp)

kVp

>8

Tan s6 dinh muc

Hz

50

10

Dong dién lam viéc
lién tuc dinh mrc

(In)

Theo thiét ké

11

Cap phan loai chon
loc

Cép A (cit nhanh)

12

Kha nang cat dong
ngin mach t6i han
dinh murc (Icu) ¢
dién &p lam viéc
dinh nmrc

kKA

12.1

MCCB c6 In = 50-
100A

kKA

12.2

MCCB c¢6 In =
125-315A

KA

12.3

MCCB c¢6 In =
320-800A

KA

12.4

MCCB ¢6 In >
1.000A

KA

13

Kha ning cat dong
ngan mach 1am

viéc dinh muc (Ics)
o dién 4ap dinh mirc

KA

Ics = 100% Icu

14

S6 lan thao tac
khong can bao tri
(d6 bén co/dién)

to1 thiéu

Lan

(khong tai/co tai & dong dinh
mtrc)

141

MCCB c6 In = 50-
100A

Lan

8.500/1.500

14.2

MCCB c6 In =
125-315A

Lan

7.000/1.000

14.3

MCCB c6 In =
320-630A

Lan

4.000/1.000
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Hang muc Pon Yéu cau Cam két cia
T i i . N
Vi nha thau
MCCB c6 630 < In .
14.4 La 2.
< 2 500A an 500/500
MCCB c6 In > 3
14.5 - La 1.500/500
2.500A .
15 | Phu kién di kém:
Pau cuc loai bu )
151 i s Bao gom
long hodc dinh 6c %
Nt nhan cit kha s
15.2 A,u 5 ‘an (ia an Bao gom
cap mau do
Thanh ndi dai va
mo rong du cuc
15.3 | d4u ndi bang dong 06 miéng (d6i voi MCCB 3 cuc)
ma thiéc
(spreaders)
Véch ngan cach
dién gitra cac ph . .
15,4 | ©¢1 8l cac pha 04 miéng (d6i voi MCCB 3 cuc)
(interphase
barriers)
Bé rong clia n 2
16 MCCB mm Néu cu thé
, Theo tiéu chuan IEC 60947-2 hoa
17 | Nhan thiét bi co HEt ehnan oue
tuong duong
MCCB duogc dong goi trong hop
18 | Pong gbi carﬁton dé dé dz‘mg~ cho viéc Péo
quan trong kho cling nhu van
chuyén
Ban v& tong thé cau tric thiét b
bao gom kich thudc va khoi lugng
Tai liéu huéng dan lép dat, van
19 Bén veé va tai liéu hanh, sira chita va bao dudng thiét

k¥ thuat

bi.

Céc bién ban thir nghiém va gidy
chtg nhan quan 1y chat lugng
ISO

2.2.5.2. Aptomat MCB
Yéu cau vé thir nghi¢m
a. Thir nghiém xuat xudng (Routine test):
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- Thir nghiém xuat xudng dugc thuc hién bai Nha san xuat trén mdi san pham san
Xuat ra tai Nha san xuét. Viéc thir nghiém xuat xuong duoc thuc hién theo tiéu chuan
IEC 60898 hoic tiéu chuan tuong duong, bao gdm nhiing hang muc thir nghiém sau
day:

+ Kiém tra ngoai quan va ghi nhan (Visual inspection and marking).
+ Thir nghiém dac tinh dién moi (Dielectric test).
+ Thir nghiém dic tinh cit (Tripping tests).

b. Thir nghiém dién hinh (Type test):

- Thir nghiém dién hinh phai dugc thuc hién va chizng nhan bai phong thir nghiém
doc lap (dat chung chi ISO/IEC 17025) trén mau san pham twong tw. Viéc thr nghiém
dién hinh duogc thuc hién theo tiéu chuan 1IEC 60898 hoic tiéu chuan twong dwong, theo
c4c trinh ty thir nghiém (hoic kiém tra) tuong ung bao gom nhiing hang muc thua
nghi¢m sau day:

- Trinh tu thir nghiém (hozc kiém tra) Al:

+ Ghi nh&n (Marking).

+ Quy dinh chung (General).

+ Co cdu truyén dong (Mechanism).

+ Do bén khong phai ciia nhin (Indelibility of marking).

+ Khe ho khong khi va chiéu dai duong ro (chi cac bd phin bén ngoai) (Clearances and
creepage distances (external parts only)).

+ Do tin cdy cua vit, cac bd phin mang dong va cac mdi ndi (Reliability of screws,
current-carrying parts and connections).

+ Do tin ciy cla cac dau ndi dung cho rudt din bén ngoai (Reliability of screw-type
terminals for external conductors).

+ Bao vé chong dién giat (Protection against electric shock).

+ Khe ho khong khi va chidu dai dudng ro (chi cic bo phan bén trong) (Clearances and
creepage distances (internal parts only)).

+ Kha nang chiu nhiét (Resistance to heat).

+ Kha ning chng gi (Resistance to rusting).

- Trinh ty thir nghiém (hoic kiém tra) A2:

+ Kha nang chiu nhiét khong binh thuong va chiu chdy (Resistance to abnormal heat
and to fire).

- Trinh ty thi nghiém (hoic kiém tra) B:

+ Kiém tra dién trd cach dién cua tiép diém m& va muc cach dién dudi dién ap xung
trong diéu kién binh thuong (Verification of resistance of the insulation of open contacts
and basic insulation against an impulse voltage in normal conditions).

+ Kha ning chiu méi trudng am (Resistance to humidity).

+ Dién tr¢ cach dién mach chinh (Insulation resistance of main circuit). + Do bén dién
mdi mach chinh (Dielectric strength of the main circuit).

+ Pién tro cach dién va do bén dién moi mach phu (Insulation resistance and dielectric
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strength of auxiliary circuit) — chi ap dung dbi véi MCB c6 trang bi mach phu va mach
diéu khién.
+ Kiém tra khoang ho tiép diém véi dién ap xung (Verification of clearances with the
impulse withstand voltage) (4p dung d6i v6i trudng hop khoang hd tiép diém bén trong
MCB khong thyc hién do dugc hodc gia tri do dugc khi kiém tra thép hon gia tri tdi
thiéu theo quy dinh trong tiéu chuan IEC 60898-1:2015).
+ Thtr nghiém d¢ tang nhiét (Temperature rise tests).
+ Thir nghiém 28 ngay (28-day test).

- Trinh ty thtr nghiém (hozc kiém tra) C1:
+ Do bén co va do bén dién (Mechanical and Electrical endurance).
+ Tinh ning ¢ dong dién ngin mach giam thap (Performance at reduced short-circuit
currents).
+ Kiém tra ap t6 mat sau thir nghiém ngan mach (Verification of the circuitbreaker after
short-circuit tests).

- Trinh tu thi nghiém (hoic kiém tra) DO:
+ Dic tinh cit (Tripping characteristic).

- Trinh ty thir nghiém (hoac kiém tra) D1:
+ Kha ning chiu sc co hoc va va dap (Resistance to mechanical shock and impact).
+ Pic tinh ngdn mach & 1.500 A (Short-circuit performance at 1 500 A).
+ Kiém tra ap t6 mat sau thir nghiém ngin mach (Verification of circuitbreaker after
short-circuit tests).

- Trinh ty th nghiém (hoic kiém tra) E1:
+ Kha ning ngin mach 1am viéc (Ics) (Service short-circuit capacity (lcs)).
+ Kiém tra ap t6 mat sau thir nghiém ngin mach (Verification of circuitbreaker after
short-circuit tests).

- Trinh ty tht nghiém (hozc kiém tra) E2— Ap dung d6i véi MCB ¢6 Icn > Ics:
+ Tinh ning & kha ning ngin mach téi han (Icn) (Performance at rated shortcircuit
capacity (Icn)).
+ Kiém tra ap t6 mat sau thir nghiém ngin mach (Verification of circuitbreaker after
short-circuit tests).
Bang thong sé ky thuat chinh cia MCB

TT Hang muc Don Yéu ciu Cam két ciia
Vi nha thiu

Nha san xuat Néu cu thé
Nudc san xuat Néu cu thé
M3 hi¢u Néu cu thé

1 Tiéu chuan ap IEC 60898 hoic tiéu chuan tuong
dung duong

2 | Chiing loai Thiét bi dung déAbé(? Véj quéi tai .\:2‘1 n‘géfl

mach theo nguyén ly bao vé nhiét va tir,
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TT Hang muc Pon Yéu cau Cam két ctia
Vi nha thiu
kiéu lap dit ¢ dinh (fixed type), dau
ndi phia trudc
Z 01 cuyc, 02 cuc, 03 cuc hodc 04 cuc phu
3 | SO cuc

hop vo1 nhu cAu st dung thuc té

Thao tac dong
cat

Viéc dong cit phai duoc thuc hién
ddng thoi trén cac cuc (d6i véi MCB c¢6
02 cyc trd 1én)

bi¢n &p dinh
murc cia thiét bi
(1 pha/ 3 pha)

VAC

230/400

Tan s6 dinh muc

Hz

50

Dong dién lam
viéc lién tuc dinh
muc (In)

Theo thiét ké

Kha ning cat
dong ngin mach
t&1 han dinh nre
(Icn) ¢ dién ap
dinh nmrc

kKA

Kha ning ct
dong ngin mach
lam viéc dinh
muc (Ics) ¢ dién
ap dinh muc

KA

> 6 (Ics =100% Icn)

9.1

Truong hop Ien
=6 kA

Ics = 100% Icn

9.2

Truong hop 6 kA
<lcn <10 kA

Ics = 75% Icn, nhung khong nho hon 6
kKA

9.3

Truong hop Ien
> 10 kA

Ics = 50% Icn, nhung khong nhé hon
7,5 KA

10

S6 14n thao tac &
dong dién dinh
muc

Lan

>4.000

11

Muc chiu dung
dién &p xung
dinh muc (Uimp)

kVp

>4

12

Dic tinh cat theo

Loai C (Trén 5 In dén va bao gém 10
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TT Hang muc Pon Yéu cau Cam két ctia

Vi nha thiu
IEC 60898 In)
Do bén dién moi
13 | mach phy trong 1 | kV >2
phat

1,13In trong thoi gian t < 1h (d6i véi
MCB c6 In < 63A)
1,13In trong thoi gian t < 2h (dbi véi
MCB c6 In > 63A)

Dong dién va
14 | thoi gian quy
wdc khong cit

Lam bang vat liéu dong hodc hop kim

15 | Pau ndi day dong, co kha nang dau ndi voi cap dong
tiét dién dén 25mm?2
Bé rong clia :
16 ' mm Néu cu thé
MCB i

Theo tiéu chuan IEC 60898 hoic tuong

17 | Nhan thiét bi
duong

MCB dugc dong goéi trong hop
carton dé dé dang cho viéc bao quan

18 | bong goi
88 trong kho cling nhu véan
chuyén
Ban v& tong thé cu tric thiét bj bao
g6m kich thudc va khéi luong
Ban v¢€ va tai liéu Tai liéu huéng dan la“ip dat, van hanh,
19 | ) - R Do
ky thuat stra chita va bao dudng thiét bi.

CAc bién ban thir nghiém va gidy chimg
nhan quan 1y chét luong ISO

2.3. Dac tinh ky thudt cia vt tw - thiét bi dwong day ha dp. ]

2.3.1. Cap van xoan ha ap dién ap lam viéc 0,6/1kV: (Theo VB so: ]
5779/EVNNPC-KT ngay 16/11/2025 ve viéc ap dung YCKT lwa chon cap van xoan
ha ap) . )

Tiéu chuan ap dung va tham chieu

- TCVN 6447 — 1998: Cap dién van xoan cach dién bang XLPE dién ap lam viéc
dén 0,6/1 kV.

- TCVN 6614 — 2008: Phuong phap thtr nghiém vat li¢u lam vo boc cap

- TCVN 5934 — 1995: Soi day nhom tran k¥ thuat dién

- TCVN 5935 — 1995: Cap dién luc cach dién bﬁng chét dién méi ran, dién ap danh
dinh tr 1 kV dén 30 kV.

- TCVN 5936 — 1995: Cép va day dan dién. Phuong phap thir cach dién va vé boc.
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Va céc tiéu chuan Viét Nam, qudc té khac twong duong.

Yéu cau k§ thuat

a. Yéu cau déi voi rudt din

- Rudt dan phai bang nhom bén tir nhimg soi nhém tron ky thuat thanh céc 16p
ddng tam va dugc ép tron. Kich thude, thong s6 ki thuat ciia rudt din theo quy dinh tai
bang thong sb ky thuat & muc 8.

- Cac soi nhom dung dé bén thanh rudt dan phai phu hop véi TCVN 5934 - 1995,

- Céc 16p xodn ké tiép nhau phai nguoc chiéu nhau va 16p xoin ngoai cung phai
theo chiéu phai.

b. Yéu cau ddi véi cach dién

Céch di¢n phai duoc ché tao tir vat liéu XLPE khang UV c6 ham lugng tro khong
it hon 2% khdi luong. Céach dién phai dong nhét, bam chéc véi rudt din nhung vin co
thé tach ra khoi rudt dan.

¢. Yéu ciu vé nhan biét 16i cap

i) Dinh nghia 15i cap: Ldi cap gdm rudt din dién va 16p vo boc cach dién

ii) Cac 16i cap phai duoc nhan biét thong qua cac gin ndi lién tuc doc theo chiéu
dai cua 101 cap. o o ‘

_ Ngoai ra, cac 161 pha phai duoc danh dau bang chir s6, dé doc va bén doc theo
chi€u dai cua 161 cap. Cac chir s6 phai twong ung vdi s6 gan ndi trén 161 cap. Chiéu cao
cua cac chir so trén 161 pha khong dugc nho hon 3mm doi véi rudt dan dén 35mm? va
khong nhé hon Smm doéi voi rudt dan 16n hon. Khodng céach gitra cac chir s6 khong dugc
vuot qua 100mm. o

iif) Cac gan noi trén 161 phai la dang luon tron va c6 mat cat giong nhau.
- Kich thude cia gan noi duge qui dinh nhu bang sau:

Kich thwéc cia gan noi

Chiéu rong ¢ chan gan

Chiéu cao cta gan

L&i pha

1,0+ 0,2 mm

0,5+0,1 mm

L&i trung tinh

0,6 £0,2 mm

0,3+ 0,1 mm

- Khoang cach gitra cac gan n6i (do gilta cac dinh cua gan) bang 3 + 1 mm dbi
Vo1 rudt dan c6 mat cat danh dinh tir 16 dén 35 mm?; bang 5 + 1 mm ddi véi rudt dan cé
mit cat danh dinh tir 50 dén 150 mm?

- Lai trung tinh (neu c6 trong cap) c6 thé co hang loat gan noi cach déu nhau theo
chu vi va sb lugng gan n6i dugc qui dinh nhung bang dudi day hoic khong co gan.

Mt cat rudt dan mm?

16 25 35

50

70 95 | 120 | 150

S6 gan noi 1i trung tinh

10 12 14

16

18 20 22 24

- C&c 16i-pha phai ¢o6 cac gan noi nhu sau:
+ Pbi véi cap hai 16i: Mot gan nodi;

+ Dbi voi cap ba 16i: Mot 16i ¢ gan noi, 15i kia c6 hai gan noi;

+ Péi voi cap bon 16i: Mot 16i o gan ndi, mot 16i khac c6 hai gan ndi con 16i thi

ba c6 ba gan noi.
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d. B6 tri cac 16i cap

i) Cac 18i cap duoc xodn theo chiéu trai, thir ty cac 18i di v6i cap bon 16i bat dau
bang 13i trung tinh, réi dén 16i pha 1, 156i pha 2, 13i pha 3.

ii) Budc xoan theo dudng kinh tinh toan 16n nhat cta ca cap.

111) Cac 161 cép phai co kich cd, cAu trac vat liéu va co 1y tinh nhu nhau nham dam
bao cung chiu lyc va sy co gian trong qua trinh van hanh.

N

Hinh: Mit cét 3 loai cap vin xodn dién hinh (2 151, 3 151, 4 151) v6i 161 trung tinh
1a kiéu tron khong gan.
Trong d6 (1) 13 phan rudt nhém, (2) 1a phan vo cach dién XLPE

Yéu ciu vé thir nghiém

a. Thir nghiém thwong xuyén va thir nghiém xuit xwéng:

Thir nghiém thudng xuyén va thir nghiém xut xudng duoc thuc hién boi nha san
xuét trén moi chung loai san phém cung 16 san xuét, duoc san xuét ra va thuc hién tai
nha san xuit dé ching minh kha ning dap Gng cac yéu cau ky thuét cia hop dong s&
dugce ndp cho ngudi mua khi giao hang. Viéc chimg kién thi nghiém (néu c6) s& thuc
hién theo cac hang muc nay hoac theo quy dinh cu thé ctia bén mua.

Céc hang muc thtr nghiém:

- Po dién tro 1 chiéu cua rudt dan.

- Thur xung di¢n ap.

b. Thir nghiém dién hinh:

Thir nghiém dién hinh duoc thyc hién dé danh gia mot chung loai cap co dap tng
cac yéu cau k¥ thuat hay khong, thuong dugc thuc hién bdi mét don vi doc 1ap du nang
luec.

Céac hang muc gom:

- Luc kéo dut rudt dan.

- Thur nghiém lao héa céach dién

- P bén co hoc d6i v6i mau cach dién chua qua thir 1ao hoa

+ D06 bén kéo nhoé nhat

+ Do gidn dai twong d6i nho nhat

- P bén co hoc d6i v6i mau cach dién di qua thur 1ao hoa

+ D0 bén kéo nho nhat so voi mau chua qua thir 130 hoa
+ Do gian dai twong dbi nhé nhat so véi mau chua qua thir 130 hoa
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- Ham luong tro trong cach dién XLPE: Nho nhét 2%

- Bién tré cach dién 161 cap ¢ nhiét do 20°C.

- Bién tré cach dién 161 cap ¢ nhiét d¢ 90°C.

- Muc tang dién dung sau khi ngdm nudc ¢ nhiét 4o 20°C

- X1 Iy ngdm nuéc cua cach dién

- Bd co ngot cua cach dién

- Thtr cao ap dong xoay chiéu 15i cap (thtr ngdm nudc)

- Thtr birc xa nhiét (ddi vdi cap co cach dién X-FP-90)

c. Thir nghiém dac biét:

Thtr nghiém dic bi¢t dugc thuc hién theo théa thuan va yéu ciu cua nguoi mua,
bao gdm cac hang muc:

- Puong kinh rudt dan (ghi chi: cac soi nhém tron sau khi nén c6 thé anh hudng
dén duong kinh soi).

- Cach dién sau khi xtr Iy néng khong d6i: 15 phut ¢ nhiét do: 200°C + 3°C tai kéo
200 kPa thi d6 gidn dai twong d6i 16n nhat khi c6 tai 175%

- D6 gidn dai du 16n nhat sau khi 1am ngudi ctia cach dién: 15%

- Chiéu day cach dién

- Cac kich thudc gan ndi va khoang cach cac gn, 16i pha va 16i trung tinh (néu co).

- Puong kinh 13i cap (khong do chd in ndi hodc c6 gan)

- Po bam dinh cua cach dién véi rudt dan

d. Thir nghiém khac:

- Po kiém duong kinh 151, 16p cach dién, 16p vo ngoai dé dam bao dung cac cam
két.

- Kiém tra 6 dong déu cua budc xodn, kiém tra tong chidu dai va thong tin nhin
dang in trén vo cap.

- Viéc lay mAu xac sudt thir nghiém nhdm kiém soat chat luong hang hoa do yéu
cAu va thoa thuan cua nguoi mua, thuc hién theo cac van ban quy dinh cia EVNNPC.

Bao bi, ghi nhan

a) Bao goi

Cap phai dugc quan déu thanh 16p trén ruld bang gd hodc thép. Truc quan phai
tron khong dugc gy hu hong cach dién cua cép.

b) Ghi nhan

D6i v6i mdi cap phai co nhan in truc tiép trén mot 16i pha (16i 1) bang phuong
phap thich hop, dam bao d6 bén trong qué trinh bao quén, lap dat, van hanh. Nhin phai
dé doc va chira nhitng ndi dung sau:

- Logo nhan dién thuong hiéu EVNNPC (xem muc 7)

- Tén co s& ché tao hodc tén dang ky thuong mai;

- Nam ché tao;

- Loai cap (tiéng Viét Nam va/hoic tiéng Anh);

- Loai cach dién;
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- Vat liéu rudt dan;

- S6 luong va tiét dién rudt din

- S6 mét theo timg mét dai

¢) Trén mdi ruld cap phai c6 nhan. Nhin phai dé doc, bén voi cac nodi dung sau:

- Logo nhan dién thuong hiéu EVNNPC (xem muc 7)

- Tén co so ché tao hoic tén ding ky thuong mai;

- S6 séri cua 16 ché tao;

- Chiéu dai cta doan cap;

- S6 rudt dan va mit cit danh dinh cua rudt dan;

- Loai cach dién;

- Khéi lugng cta ruld va cép;

- Miii tén chi chiéu quay cta ruld va cap;

- Nam ché tao;

- Cac thong tin ctia hop ddng, du 4n, ... theo yéu cau riéng clia nguodi mua.

Nhéan dién thuwong hiéu cia EVNNPC:

Tat ca cac loai hang hoa do EVNNPC va céc don vi truc thuéc mua sim déu phai
c6 cac nhan dién thuong hi¢u dugc quy dinh nhu sau:

a) Mau nhan dién thuong hiéu cia EVNNPC:

@ EVNNPC

- C4u truc gdm phan logo hinh sao 4 canh va phan chit “EVNNPC”.

- MAu chi tiét logo va chit nhin dién thuong hiéu c6 thé tai tir duong link
https://npc.com.vn/Assets/images/l0go.svg?v=1.0.0

b) In trén I6i cap:

- Trudc cac thong s6 in trén vo cap néu tai khoan b muc 6 phai in mau nhan dién
thuong hiéu cia EVNNPC.

- Tuy theo c6ng nghé in cua nha san xuét, c6 thé in mau hodc den/tring, yéu cau in

rd rang sic nét va khong phai trong qu4 trinh st dung.

- Kich ¢& phan chit nhan dién thuong hiéu twong duong c& chit in théng tin cap.
Kich ¢& ctia phan logo c¢6 duong kinh tir 1,5 dén 2,5 1an ¢& chi

- Trudng hop s6 lugng mua sim nho 1 (dudi 300m) c6 thé khong ap dung yéu cau
nay.

¢) Trén 16 quan day:

- Trén ca 2 mit cua phan tang tréng 16 quan day yéu cau son mau dé nhan dién
thuong hi¢u EVNNPC.

- Kich ¢& phan logo duong kinh tir 10+15cm, phan chit cao tir 5+7cm.

- C6 thé son truc tiép 1én 16 quan day hodc in 1én tim nhan gan 1én.

Bang thong s6 ky thuat dién hinh cap viin xoin
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Pon

Cam két

TT Mo ta . Yéu ciu cua nha
v thiu
Nha san xuat/Xuat x@r Néu ro
Nam san xudt Neéu rd
M3 hiéu san pham Néu ro
1 | Tiéu chuan ché tao, thir TCVN 6447:1998; TCVN
nghi¢m 5935-1:2013
2 | Bién ban thir nghiém dién Pay du
hinh, thtr nghiém thuong
xuyén, thir nghiém déc biét
3 | bién ap dinh mirc kV 0,6/1
4 | Ldi dan dién Nhom
5 | Vat liéu cach dién XLPE ham lugng tro > 2%
6 | Dién ap chiu dung tan sb kv |2
S50Hz - 4 gio gitra cac 161 va
nudc
7 | Bi¢n ap chiu xung kV 20 v6i day > 35 mm? 15
voi day < 35 mm?
8 | Tiét dién danh dinh caa ddy | mm? | 16; 25; 35; 50; 70; 95; 120;
dan 150.
9 | S6 soi nhom méi 16i ti thiéu | Soi
2x16, 3x16, 4x16 7
2x25, 3x25, 4x25 7
2x35, 3x35, 4x35 7
2x50, 3x50, 4x50 7
2x70, 3x70, 4x70 19
2x95, 3x95, 4x95 19
2x120, 3x120, 4x120 19
2x150, 3x150, 4x150 19
DPuong kinh rudt dan (Nho mm
nhat/Ln nhat)
2x16, 3x16, 4x16 45/4,8
2X25, 3x25, 4x25 58/6,1
10 2x35, 3x35, 4x35 6,8/7,2
2x50, 3x50, 4x50 8,0/8,4
2x70, 3x70, 4x70 9,6/10,1
2x95, 3x95, 4x95 11,3/11,9
2x120, 3x120, 4x120 12,8/13,5
2x150, 3x150, 4x150 14,1/14,9
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Cam két

TT Mo ta D‘?i’n Yéu ciu caa ‘nhz‘l
: thau
Dién tré 1 chiu 16n nhat cua | Q/km
rudt dan & 20°C
2x16, 3x16, 4x16 <1,91
2X25, 3x25, 4x25 <1,2
11 2x35, 3x35, 4x35 <0,868
2x50, 3x50, 4x50 <0,641
2x70, 3x70, 4x70 <0,443
2x95, 3x95, 4x95 <0,32
2x120, 3x120, 4x120 <0,253
2x150, 3x150, 4x150 <0,206
Luc kéo dirt nhé nhit cua kN
mot 161
2x16, 3x16, 4x16 2,2
2x25, 3x25, 4x25 3,5
12 2x35, 3x35, 4x35 49
2x50, 3x50, 4x50 7,0
2x70, 3x70, 4x70 9,8
2x95, 3x95, 4x95 13,3
2x120, 3x120, 4x120 16,8
2x150, 3x150, 4x150 21,0
Bé day trung binh nhoé nhit mm
cua cach di¢én (khong do &
chd gan ndi)
2x16, 3x16, 4x16 1,3
2x25, 3x25, 4x25 1,3
13 | 2x35, 3x35, 4x35 1,3
2x50, 3x50, 4x50 15
2x70, 3x70, 4x70 15
2x95, 3x95, 4x95 1,7
2x120, 3x120, 4x120 1,7

2x150, 3x150, 4x150

1,7
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Cam két
an am Ke

TT Mo ta . Yéu ciu cua nha
v thau
Bé day nho nhat ciia cach mm
dién & mot vi tri bat ky
2x16, 3x16, 4x16 1,07
2X25, 3x25, 4x25 1,07
14 2x35, 3x35, 4x35 1,07
2x50, 3x50, 4x50 1,25
2x70, 3x70, 4x70 1,25
2x95, 3x95, 4x95 1,43
2x120, 3x120, 4x120 1,43
2x150, 3x150, 4x150 1,43
15 | Bé day 16n nhat cua cach mm

dién & mot vi tri bat ky
(khong do & chd gan ndi)

2x16, 3x16, 4x16 1,9
2x25, 3x25, 4x25 1,9
2x35, 3x35, 4x35 1,9
2x50, 3x50, 4x50 2,1
2x70, 3x70, 4x70 2,1
2x95, 3x95, 4x95 2,3
2x120, 3x120, 4x120 2,3
2x150, 3x150, 4x150 2,3

16 | Puong kinh 16n nhat cua 1 mm
soi cap (khong do & chd gan

ndi)
2x16, 3x16, 4x16 7,9
2x25, 3x25, 4x25 9,2
2x35, 3x35, 4x35 10,3
2x50, 3x50, 4x50 11,9
2x70, 3x70, 4x70 13,6
2x95, 3x95, 4x95 15,9
2x120, 3x120, 4x120 17,5
2x150, 3x150, 4x150 18,9
17 | Khéi luong cua ruld va cap kg Néu rd
18 | Chiéu dai doan cép m Néu ro
Luuy:

- Han ché lya chon cap vin xodn ha ap c6 tiét dién 150mm? (d0 c6 trong tiéu
chuén) va khong lya chon loai co tiét dién rudt dan 16n hon 150mm?.
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- Cac phy kién 1ap dat phai 12 loai pht hop v6i cap vin xoan ha ap cia YCKT nay.

2.3.2. Kep xiet/ham cap vdn xodn

STT

Mo ta

Yéu cau

Cam két
cua nha
thau

Nha san xuat / xuat xt

Néu rd

Ma hiéu

Néu rd

Ti€u chuan san xuat va thtr nghiém

AS 3766, TCVN
4392

Kep xiét c6 kha ning kep chat cap ABC ha
thé, sir dung duoc vai cap co tiét dién
4x16mm2 4x25mm?, 4x35 mm?, 4x50 mm?,
4x70 mm?, 4x95 mm?, 4x120 mm?, 4x150
mm? tai cac vi tri tru dirng hay tru goc trén
60° ma khong lam hu hong 16p cach dién cua
cap

Céac ngam kep c6 cu tao bing nhwra c6 ting
cuong soi thity tinh bén véi cac didu kién khi
hau, ddm bao phan bd lue tot khi kep cép van
xoan ma khong 1am hu hong cach dién

Kep xiét ép chit cap xodn treo ha thé bing 02
bu -16ng thép

Bu-16ng thép dung dé lap kep ngimg vao bu -
16ng mdc va 02 bu -16ng thép dung dé ép
chat cap x04n treo ha thé phai dugc khoa lai
béng dai 6¢ khoa hodc vong dém vénh hodc
chét gai

T4t ca cac bd phan bang kim loai 1am bang
thép khong ri hay thep ma kém nong dam
bao chéng dn mon t6t nhét trong qua trinh
van hanh. Chiéu day 16p ma kém >80pum

Céc canh cua thanh kim loai phai dugc bo
tron nham gidm thi€u kha ndng hu héng cap

3 mm

10

Chiéu day thanh thép toi thiéu

3 mm

11

Luc kéo tudt thiéu cua kep

Loai 4x50mm?

> 7,8kN

Loai 4x95mm?

14,9kN

v

Loai 4x120mm?

> 18,8kN

12

Do bén dién ap gitta cac phan mang dién/
kim loai trong 1 phut

6 kV
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Thtr kha nang
13 Chiu duogc nhiét do cao chiu nhiét > 140
°C

2.3.3. Kep cap
Thong s6 k§ thuat Kép cap nhom - nhém ding cho diy tran 3 bu 1ong
Yéu cau vé thir nghiém

- Thir nghiém dién hinh (Design/type test):

+ Cac bién ban thtr nghiém dién hinh dugc thuc hién boi mot phong thi nghiém
doc lap trén cac san pham twong tu phai dugc dé trinh trong hd so du thau dé ching
minh kha ning dap ung hodc cao hon yéu cdu cia dic tinh ky thuat nay. Cac thu
nghiém nay phai dugc thuc hi¢n theo tiéu chuan IEC AS 1154.1 va TCVN 3624-81 hoic
tuong duong:

+ 1) Do dién tré tiép xtuc (Measurement of contact resistance)

+ 2) B9 tang nhiét khi mang dong dinh murc (Temperature rise)

+ 3) Thir kha nang chiu dung chu ky nhi¢t (Heating cycle test)

+ Trong truong hop thir nghiém dién hinh chi dugc thuc hién boi phong thi
nghiém thtr nghiém cua chinh nha san xuat, két qua thir nghiém c6 thé dugc chip nhan
v6i diéu kién thu nghiém dugc ching kién hodc chtirng nhan béi mot dai dién duoc uy
quyén tir cac co quan kiém tra quéc té doc 1ap (vi du nhu KEMA, CESI, SGS, vv...)
hodc phong thtr nghi€ém ctia nha san xuat da duoc cong nhan hop I¢, boi mdt co quan
cong nhan qudc té, dé thuc hién theo tiéu chuan ISO/IEC 17025 tiéu chuin (Yéu cau
chung vé ning luc cua cac phong thir nghiém va hiéu chuén).

Cam két
TT Mo ta Yéu cau cia nha
thiu
Tén nha san xuat Néu rd
Xuat xir Néu rd
Ma hiu Néu rd
1 | Tiéu chuin quan 1y chat 1SO 9000
lugng
2 | Tiéu chuan ap dung AS 1154.1 va TCVN 3624-81 hoac
tuong duong
3 | Loai Kep ré nhanh song song la loai c6 2
- Than kep rinh dé d4u ndi voi 2 day dan. Than
Kep r& nhanh lam bang nhém/hop kim
- Bu léng nhém chiu lyc cao, dic bang ap luc,

c6 tinh dan dién tot. Bén trong clia cac
rinh phai duoc bom sin compound
gia ting tiép xtc dién.

C6 it nhat 3 buldng xiét bang thép ma
nhiing néng hoic bang thép khong ri,
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Cam két

TT Mo ta Yéu ciu cua nha
thiu
bu l6ng dang co vudng chong xoay
khi xiét.
4 | Tiét dién cua day dan Al Day chinh / day r&
hodac ACSR [mm?2]
A25-150 25-150 / 25-150
AS50-240 50-240 / 50-240
5 | Puong kinh ctia day dan Al Day chinh / day ré
hodac ACSR [mm?2]
A25-150 8,40-17,4/8,40-17,4
A50-240 9,60-20,00 / 9,60-20,00
6 | bién trd tiép xtc cua kep Khong vuot qua 120% cua day dan c6
sau khi kep chiéu dai twong duong
7 | Nhiét d6 6n dinh cua kep <=80d6C
khi mang dong dinh murc
8 | Kha ning chju dong ngin kA/2s
mach tuong g vai tiét
dién cap :
A35-150 9,3
A50-240 9,3
9 Trén moi kep phai co cac ky hiéu
duoc khic chim / ndi khong phai nhu
Cac ky ma hi¢u sau:
Tén nha san xuit, M3 hiéu cua san
pham; loai diy dan, tiét dién cua day
dan.
Catalogue / Bang v& ciia nha | Pugc ndp cung v6i hd so thau, dap
10 | san xuat thé hién cac kich g duoc ban v& trong hd so moi thau
thude va thong sd ki thuat.
Diéu kién bat budc:
Nha thau phai ndp ban sao
chung thyc ctuia co quan nha
11 nudc c6 tham quyén hoic Pép (g

ban gdc bién ban thir
nghiém theo cac chi ti€u yéu
cau khi tham gia d4u thau,
chao hang

ngay 23/4/2026 vé viée ap dung YCKT ghip L-IPC trong EVNNPC)

Mo ta chung:

2.3.4. Ghip cdp ha thé (25-120) - 2 bulong: (Theo VB s6: 2004/ EVNNPC-KT
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- Tén goi déy du: Ghip ndi r& nhanh boc cach dién dung cho cap van xodn dién ap
danh dinh 0,6/1(1,2) kV. Mot s6 tén goi khac: Kep ring, ghip IPC, kep IPC (IPC 1a viét
tat cum tir Insulated Piercing Connector — Ghip ndi xuyén cach dién), ghip boc cap vin
xoan, kep cap ABC, kep LV IPC, ...

- Tén goi tat trong YCKT nay: Ghip L-IPC (Pé phdn biét véi Ghip M-1PC la
loai ghip xuyén cach dién dimg cho cdp boc trung dp khéng man chan)

Tén goi tat khi c6 thém céc chi sb vé tiét dién, sb bu l6ng xem tai myc 8.

- Ghip L-IPC van hanh ngoai troi, dung dé dau ndi dién r& nhanh tir mot cap vin
xoan ha ap (cap mach chinh) sang mét cap vin xodn ha ap khac hoic cac loai cap ha ap
thong dung (cap nhanh r&). Ghip L-IPC khong dung dé him luc cing ciia nhanh ré,
nhung van chiu céc luc co hoc cua bu long siét va cac dao dong do thoti tiét, moi truong
van hanh.

- Ghip L-IPC c¢6 2 loai chinh: Loai 1 bu I6ng va loai 2 bu 16ng. Loai 2 bu 16ng c6
kha ning dan dong dién 16n hon loai 1 bu 16ng. Ngoai ra khi can ddu ndi din dong dién
16n, tuy theo diéu kién cu thé c6 thé dung song song tir hai dén ba bd ghip cho mdi diém
dau nbi dé dam bao do tin cy cung cip dién.

- Ghip L-IPC duoc thiét ké dé ngudi lip ddt van hanh thao tac thudn tién, nhanh
chéng va an toan; Khong can cit dién, khéng can boc 16p cach dién cua cap, khong can
st dung dung cu dac biét (chi can dung mot dung cu siét dai ¢ luc giac phé bién).

- Ghip L-IPC trong YCKT nay duoc thiét ké dé sir dung mét lan, tuy nhién van
¢ cac dai 6¢ dé co thé thao ra hodc siét thém tuy tinh hudng phat sinh trong qué trinh
van hanh.

Tiéu chuén ché tao va thir nghiém:

- NFC 33-020, HN 33-S-63, EN 50483-4, TCVN 3624, IEC 61238-1, AS/INZS
4396, hoac tuong duong.

Yéu ciu ciia Ghip L-IPC:

- Phai dam bao tiép xuc giita cic 15i ddy dan cua day chinh va diy r& nhanh,
thong qua cac rang kim loai ciia ghip boc; Pam bao kha ning dan dong dién tuong
duong dong dinh mirc day din r& nhanh 16n nhit theo cong bd.

- Phai dam bao d6 kin, tranh nudc tham nhap vao 161 cach dién qua vi tri d4u ndi
trong sudt qua trinh van hanh.

- Phu hop véi cac loai cap van xoan ha ap cach dién XLPE theo YCKT cua
EVNNPC ciing nhu céc loai cap boc ha dp pho bién trén ludi dién.

- Tét ca cac bo phan kim loai ¢ thé tiép xuc trong qua trinh lap dat va sau khi lap
dat ghip néi phai dugc thiét ké dé khong mang dién.

- Ghip L-IPC c¢6 hé thdng bao vé chdng tham nudc co tinh dan hoi (giodng, dém,
chup...) dé ngan ngira sy thAm nhdp ciia nudc vao bén trong diy din boc va khong phai
dién thém cac chat m& xuc tac khi lép dat (Viec dién m& xuc tac trude tai nha san xudt
dugc chap nhan).
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- Céc chi tiét bén ngoai cta ghip L-IPC duoc thiét ké dé khong 1am ton hai dén
cac soi cap 1an can trong va sau khi lap dit.

- Tét ca cac chi tiét cau tao ghip L-IPC sau khi lap rap hoan thién tai nha san xuat
déu phai khong tach roi nhau.

Yéu ciu chi tiét cac phu kién ciu thanh ghip L-IPC:

a). Rang ghip:

- Ghip L-IPC ¢6 cic chi tiét ring nhon bang kim loai bén trong. Khi lap dat ghip,
cac rang ndy dam xuyén qua 16p cach dién cta cap va cim vao phan rudt din bén trong,
tao tiép xuc va duy tri dan dién, nhung khong 1am hong cac day cap dau nbi.

- Yéu ciu rang ctia ghip c6 d6 cting va chiéu cao du dé xuyén qua phan cach dién
XLPE c6 dg day céach dién > 2,3 mm va tao tiép xtic tbt vai phﬁn rudét din nhdém hoic
ddng bén trong. Do ngip cua ring khi xuyén vao rudt dan nhém dbi voi 161 cap mach
chinh thudng phai c6 ring cim sau > 1,7 mm dé dam bao tiép xuc 6n dinh.

- Ring cua ghip 1am bang dong hodc hop kim dong ma thiéc, chiéu day danh dinh
16p ma > 5 pum, phi hop dé ghip ndi st dung 1au dai véi cac loai cap rudt dan bang dong
va bang nhom.

- Chiéu cao trung binh ctia cic ring tinh timg dinh ring dén chan ring yéu cau >
5mm (z 5%).

b). Than ghip L-IPC:

- Than ghip 1am bang nhya tong hop gia cuong soi thiy tinh dam bao cach dién
va chiu luc tot dé duy tri dugc luc siét; chiu duge nhiét do cao, khéang tia UV, c6 do bén
v&1 moi trudng lién tuc van hanh ngoai troi va dat dugc cac thir nghiém theo ti€u chuén.

- Than ghip c6 cac chi tiét c6 tinh dan hdi nhu giodng, dém, chup ... dé lam kin
hoan toan dam bao sau khi lip dat khong bi ngdm nuwéc mua vao 16i dan cua cap. Cac
chi tiét nay duoc dinh kém khéng tach roi khoi than ghip.

- Céc thong tin dip ndi hodc in voi chét liéu bén méi trudng trén than ghip, bao
gdm cac ndi dung sau:

+ Ky hiéu loai nhya ciu thanh than ghip

+ Nhan dién thuong hiéu nha san xuét

+ M3 hiéu san pham

+ Ky hiéu hodc quy udc phan biét mach chinh va nhanh r& (véi loai khong d6i
xung)

+ Dai tiét dién cap mach chinh

+ Dai tiét dién cap nhanh ré

¢). Bu 16ng siét ghip L-IPC:

- Ghip L-IPC ¢6 loai 1 hodc 2 bu 16ng (CDT tiy chon theo nhu cau, theo thiét ké
dé chon cuy thé cho ting loai). Cac bu 1ong déu phai 14 loai tu him, phan dau néu nho ra
ngoai thi phai bo tron.
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- Cac dai 6c¢ 12 loai luc giac véi cac ¢ tiéu chuan 13 10 mm, 13 mm hozc 17 mm,
pht hop véi cac dung cu vin siét phd thong. Phan dai 6c c¢6 dau ty dong bit giy khi dat
mé men xoan. Gia tri m6-men xoén cuc dai khong dugc vuot qua:

+ 20 N.m dbi voi day dan c6 tiét dién < 95 mm?;

+ 30 N.m dbi voi day dan c6 tiét dién > 95 mm? va < 150 mm?.

- Sau khi l4p dat siét bt dau dai ¢, phan con lai cua dai 6¢ van 1a dai dc luc giéc,
¢ 13 mm hodc 17 mm, thudng st dung dé thao ghip ndi khi bao tri, sira chita (Qua trinh
lap dit va thir nghiém khong duoc siét bang phan dai dc nay).

- Toan bd céc chi tiét kim loai cua bu long siét ghip boc, ké ca cac tAm dém va
dai 6¢ déu phai 12 kim loai khong gi hodc thép ma kém nhung nong voi 16p ma dat tiéu
chuan TCVN 5408.

- Toan bo phan kim loai c6 thé tiép xtc cua bu 16ng déu phai duogc thiét ké cach
dién voi phan mang dién sau khi lap dat (khong yéu cau phai boc cac chi tiét nay).

d). Nip bit dau nhanh ré:

- M&i bo ghip L-IPC phai c6 mdt nip bit dau cap nhanh r& phu hop voi cac kich
cd cap.

- Nép bit c6 kha nang cach dién, ngan nudc mua ngém vao rudt nhanh ré, chiu
dugc tia cyc tim va c6 tudi tho van hanh ngoai troi tuong dwong than ghip.

- Nép bit phai gan lién véi than ghip ngay ca khi khong st dung.

Do 1éch tiét dién két nbi:

Cap vin xodn ha 4p theo theo tiéu chuan c6 day tiét dién rudt ddn nhém gém 8
cap, tinh theo mm? nhu sau:

16 -25-35-50-70-95-120 - 150

Do dic thu ciu tao, ghip ndi thuong c6 dai rong dé co thé kep ndi duoc nhiéu loai
cap v6i nhau. Tuy nhién d6 1éch tiét dién giira cap chinh va cap r& nhanh qua 16n co thé
dan dén han ché hiéu ning cua ghip.

Ghip ndi trong YCKT nay phai dam bao d6 1éch tiét dién t6i thiéu 6 muc tiét dién
cap néu trén. Vi du loai ghip L-IPC c6 thong sb cap mach chinh 16n nhit (max) 1a 120
mm? thi théng s6 cap nhanh r& nho nhét (min) phai < 25 mm?.

Ghi cha: Vi cap ré nhanh 15i dong, day tiét dién c6 thém muc 10 mm? hoic nho
hon.

Yéu ciu vé thir nghiém dién hinh:

Nha thau phai xuat trinh kém theo h6 so dy thau bién ban thir nghiém dién hinh
dugc thuc hién béi mdt don vi thir nghi€ém du nang luc va uy tin (NPCETC hoac cac
don vi thir nghiém doc 1ap khac dat chung nhan IEC/ISO 17025) cdp trén san pham
tuong tu san pham chao thau dé ching minh san pham phu hop véi dic tinh ki thuat cia
h6 so moi thau, bao gdm cac hang muc thir nghiém sau:

1. Kiém tra ngoai quan, do cac kich thudc

2. Thtr nghiém co hoc

3. Thir nghi¢m do bén dién moi va chéng tham nudc.
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- Cum mAu lap rap duoc ngdm nudc & d6 sau 30cm trong it nhat 30 phat ngay
trude khi th.

- Thir nghiém dién 4p tan s6 cong nghiép 6kV/1 phit (thtr trong nudc phan ghip
L-IPC) khong phong dién.

4. Thir nghiém md men xodn bt dau bu 16ng,

5. Po do ngap cua rang ghip ndi vao rudt dan nhom.

6. Thir nghiém dg tang nhiét

7. Thur nghiém kha nang chiu nhiét va chiu qua dong

8. bo dién tré tiép xuc, trude va sau thir do tdng nhiét va kha nang chiu nhiét

9. Thir nghiém céc chi tiét ma.

10. Thir nghiém I40 hoa vé dién.

11. Thtr nghiém ldo héa méi truong.

12. Thur nghi€ém an mon.

13. Thir nghiém anh hudng hu hai co hoc dén day dan chinh khi lap v6i ghip nbi,
dam bao luc kéo dut cap chinh dat > 90% luc kéo dit dinh mirc cua cap.

14. Thtr nghiém kha ning chiu kéo cta cap r& nhanh khi 1ip voi ghip ndi, dam
bao luc kéo cap dat > 30% luc kéo dut cta cap ré nhanh khi khong c6 ghip nbi.

Yéu ciu vé thir nghiém kiém soat chit lugng:

- Thyc hién theo cac van ban quy dinh cia EVNNPC.

- Ngoai ra ty theo diéu kién cu thé va/hodc trudng hop nghi van vé chét luong,
CDT c6 thé tién hanh 14y mau x4c suit thir nghiém bo sung.

Tén goi tit kém chi s6 vé s6 bu 16ng va tiét dién cap:

Trong quéa trinh quan 1y vat tu, quan Iy van hanh, mua sim, ... c6 thé goi tit theo
mot s6 cach dién hinh sau:

- Vi du cach goi khi biét 15 cap chinh/cap r& s& lap dat: L-IPC 1 bulon 95/25

- Vi du cach goi khi biét r5 dai lam viéc cuia ghip: L-IPC 2 bulon 25-120/16-95

- Vi du cach goi khi nhu ciu du 4n can st dung: L-1PC 2 bulon 95-150/50-95

L-IPC 1 bulon 50-95/16-35

Ghi chii: Nha cung cp c6 thé cung cp loai c6 ky hiéu khac nhung phai c6 dai
lam viéc phut hop yéu cau hodc rong hon.

Yéu cau vé dong dién dinh mirc ciia Ghip L-IPC:

Dong dién dinh murc ciia ghip phai ddm bdo twong duong dong dién cho phép van
hanh 1au dai cta cap nhanh ré 16n nhat ma ghip c6 thé lap dat. Vi du ghip L-IPC 25-
120/16-95 duoc hiéu 1a cap nhanh r& 16n nhat 1a 95mm? (16i nhom). Bang thong sé dong
dién 1au dai cho phép dbi vdi cac loai cap nhanh ré thuong dung theo Quy chuan k¥
thuat dién Qudc gia QCVN 26:2025/BCT nhu sau:

STT Tiét dién cap Dong dién lau dai cho phép (A)
tiéu chuin Loi dong (Cach dién L6i nhom (Cach dién
(mm?) XLPE/PVC) XLPE)
1 6 63
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STT Tiét dién cap Dong dién lau dai cho phép (A)
tiéu chuan Li ddng (Cach dién L6i nhom (Cach dién
(mm?) XLPE/PVC) XLPE)

2 10 86

3 16 115 91
4 25 149 108
5 35 185 135
6 50 225 164
7 70 289 211
8 95 352 257
9 120 300
10 150 346

theo timg nhu cau cu thé, pht hop voi YCKT nay.

Ghi chtu: Cac gia tri trong bang trén dugc dung lam co s¢ cho cac thu nghi¢m
danh gid ghip L-IPC.
Bang thong s6 k§ thuat (dién hinh):
Qua trinh 4p dung, CDT can 14p bang thong sb k§ thut chi tiét theo thiét ké hoic

Cam ket caa

STT Hang muc DPon vi Yéu cau < LA
nha thau
1 | Nha san xuat Néu cu thé
2 | Nudc san xuét Néu cu thé
3 | M4 hiéu Néu cu thé
NFC 33-020, HN 33-
S-63, EN 50483-4,
, | Tiéu chuan san xuit va thu TCVN 3624, IEC
nghiém 61238-1, AS/NZS
4396, hodc tuong
duong
Nhua tong hop gia
5 | Vat ligu than ghip cutdng soi thy tinh
o (Néu cu thé loai
nhua)
Kiéu bu 16ng ty him, c6 dau
6 | dai 6c siét tu gdy khi dat tng 2 bu long
sut
7 | Tiét dién cap dau nbi: 25 - 120
8 |- Cap mach chinh (cap van| mm? | 35-50-70-95-120-150
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Cam keét caa

STT Hang muc Pon vi Yéu cau © 3
: ’ : nha thau
xoan XLPE rudt nhom) cé tiét
dién
- Day da h nhanh ré (da
dy dan mach nhanh 1€ (dAy| -6 40.16.95.35.50-
nhom/dong cach dién XLPE) | mm
C ke ia 70-95;
co tiét dién
bién ap dinh muc kV 0,6/1kV
Dong dién cho phép cua kep
ring it nhat twong duong véi Néu cuy thé cho mbi
9 : A s A L
dong dién cho phép cua day loai ghip
dan nhanh r& 16n nhat
10 |Piénép xoay chiéu thﬁ: nghi¢m | >
trong nudc (trong 1 phut)
Do day 16p cach di¢n cua day
din ma kep ring c6 thé xuyén
11 | qua (dam bao diéu kién ky| mm >23
thuat vé dan dién véi dong tai
Imax)
Do ngip 16n nhat cua ring
12 | ghip vao ruét nhom mach | mm >1,7
chinh khi siét theo tiéu chuan
: , Dong hoic hop ki
13 | Vat liéu ché tao rang ghip ong 0ae QP; m
dong ma thiéc
14 | Chiéu cao trung binh dinh ring mm >5 (= 5%).
15 Ch,iéu day 16p ma thiéc ring um >5
ghip
16 C‘hié’u déy loA'p mé:l ph:?ln bu lA(A)ng um > 45
va cac chi tiét thép cua bu 16ng
. o Luc giac 10, 13 hoac
17 | C& dau bu long but siét mm i X :
@ ¢au bu ‘ong but sie 17 (Nha thiu néu 1o)
Nip bit dau cap cho
18 | Phu kién kém theo mach nhanh ré¢, gén
lien
19 | Khoi lugng ctia mdi kep riang kg Néu cu thé ting loai
20 Tuoi tho ghip L-IPC khi van i S 6

hanh ngoai troi
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2.4. Chi dén ky thudt vé vit liéu xdy dung
* Xi mang
- Xi ming phai dugc bao quan trong kho kin, dam bao khong dé dong cuc hay
am w6t trong sudt qué trinh van chuyén va luu kho.

- Khi xi ming giao dudi dang bao thi phai con nguyén niém va nhan trén bao. S6
luong xi ming phai ¢ du tai cong truong dé dam bao qua trinh thi cong lién tyc.

* Cat

— Cét phai duoc lay tir noi c6 kha ning cung cap cat c6 pham chat déu din va du
khéi luong theo tién do trong sudt quéa trinh thi cong cong trinh.

— Cét phai bao quan tai san bai khong dé dat, rac hoic céc tap chat khac 1an vao.

- Khéi luong thé tich xp: >1300 kg/m3

— Khéng c6 thanh phan sét, 4 sét, cac tap chat dang cuc

~ Phan tram khdi luong hat trén 5mm khdng 16n hon 10%

—Phén traim khéi lwong hat dugi 0,14mm khéng 16n hon 10%

—Phan tram khéi luvgng bun, bui, sét bé hon 3%

* Pa dam, s6i dam

- P4 dim, soi dam phai duoc Iy tir noi c6 kha ning cung cap c¢6 pham chat déu
din, du khéi luong theo tién do trong sudt qué trinh thi cong cong trinh.

- Dbi véi két cau bé tong cdt thép, kich thuéc hat da dam, séi dam 16n nhat
khong duoc vuot qua khoang cach thong thay nho nhét gitra cac thanh cét thép.

- D4, soi phai duoc rira sach, phan loai. San bai dé da, soi phai sach khong dé dat
cling nhu céc loai rac, tap chat khac 1an vao.

—DPuong biéu dién thanh phan hat theo biéu db thanh phan hat TCVN 1771:1987.
- Cudng d6 > 400.105 N/m2

—Phan tram hat thoi det < 35%

~Phan tram hat phong hda, mém yéu 10%

~Phén tram khéi luong cuc sét < 0.25%

~Phén tram khéi luong bun, bui, sét < 3%

* Nudc

~Tat ca nudc dung dé tron bé tong phai 1a nudc sach, khong an mon ddi voi bé
téng, khong c6 dau, axit, chat kiém va nhiing chat hiru co gay hai dén qua trinh dong két.
104



* Cot thép

- C6t thép dua vao sir dung phai dam bao bé mit sach, khong bi ri sét, vay can,
khong dinh bun dat, dau ma, hay bat ky vat liéu khac anh huong dén d6 bam dinh cua
bé tong vao cdt thép hay lam phan ra bé tong. Nghiém cim viéc st dung cbt thép xu Ii
ngudi thay thé cbt thép can nong.

- cac Tiéu chuan vat liéu thiét bi dién &p dung:

- Tiéu chudn may bién 4p va khang dién: IEC 60076

- Tiéu chudn may cat dién cao ap: IEC 62271-100

- Tiéu chuén thiét bi dong cit tron bo dién ap trén 1kV dén 52kV: IEC 62271 200

- Tiéu chuén dao céach ly: IEC 62271-102

- Tiéu chuén bién dong dién: IEC 61869-2

- Tiéu chuén bién dién ap: IEC 61869-3,5

- Tiéu chuén chéng sét van: IEC 60099- 4

- Tiéu chuan cach dién: IEC 60273, 60383, 60305.

- Tiéu chuén day dan: IEC 60189

- Tiéu chuén cap lyc: IEC 60502, IEC 60228 TCVN

- Day tran dung cho dudng day tai dién: TCVN 5064:1994

- Quy dinh k¥ thuat dién nong thon QPKT.DNT-2006

- Quy pham trang bi dién:

+ Phan I: Quy dinh chung 11TCN-18-2006

+ Phan II: Hé théng duong dan dién 11TCN-19-2006

+ Phan III: Trang bi phan phdi va tram bién ap 11TCN-20-2006

+ Phan IV: Bao vé va tu dong 11 TCN-21-2006

- Quyét dinh s6 110/QD-HPTV ngay ngay 21 thang 09 nam 2021 vé viéc ban
hanh Tiéu chuan k¥ thuat chéng sét van 22, 35 va 110 kV 4p dung trong Tap doan Dién
luc Qubc gia Viét Nam.

- Quyét dinh s6 112/QP-HPTV ngay ngay 21 thang 09 nam 2021 vé viéc ban
hanh Tiéu chuan k¥ thuat cach dién duong day dién ap 22, 35 va 110kV ap dung trong

Tap doan Dién luc Qubc gia Viét Nam.
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- Quyét dinh s6 114/QD-HDPTV ngay ngay 21 thang 09 nam 2021 vé viéc ban
hanh Tiéu chuan k¥ thudt cap ngam trung 4p va phu kién p dung trong Tap doan Dién
luc Quéc gia Viét Nam.

- Quyét dinh 318/QD-EVN NPC ngay 03/02/2016 ctua Tong Cong ty Pién luc
Mién Bic Quy dinh tam thdi vé Tiéu chuan k¥ thuat lya chon thiét bi théng nhét trong
tong cong ty Dién luc Mién Bic.

- Vian ban s6 3003/EVNNPC-KT ngay 16 thang 06 nim 2020 ban hanh tam thoi
mot sb tiéu chuan k¥ thuat thiét bi van hanh trén ludi.

- Quyét dinh s6 97/QD-HPTV ngay 05/9/2023 vé viéc ban hanh Tiéu chuan ky
thuat Recloser dién ap 22kV va 35kV ap dung trong Tap doan Pién luc Qudc gia Viét
Nam.

- Quyét dinh s6 98/QD-HDTV ngay 05/9/2023 vé viéc ban hanh Tiéu chuan ky
thuat dao cit co tai dién ap 22kV va 35kV ap dung trong Tap doan Pién luc Qudc gia
Viét Nam.

- Quyét dinh s6 271/QD-EVN ngay 24/7/2019 vé viéc ban hanh tiéu chuan ky
thuat dao céach ly 35kV, 110kV va 220kV trong Tap doan Di¢n luc Quéc gia Vi¢t Nam.

- Vin ban s6 6212/EVNNPC-KT ngay 10/12/2025 V/v &p dung YCKT lya chon
Cau dao cé4ch ly 3 pha 22kV.

- Quyét dinh sé 98/QD-EVNNPC ngay 16/01/2017 vé viéc ban hanh tiéu chuin
k¥ thuat lya chon cap boc di trén sir cac dién va phu kién cho ludi dién trung ap trén
khong;

- Quyét dinh s6 4978/QD-EVNNPC-KT, ngay 6/10/2025, vé viéc ap dung YCKT
Ira chon ddy boc cach dién trung 4p khong man chan

- Quyét dinh s6 4979/QD-EVNNPC-KT, ngay 6/10/2025, vé viéc ap dung YCKT
lya chon day nhom 161 thép ACSR.

- Tiéu chuan ap dung cho thiét ké xay dung:

- TCVN 2737:2023: Tai trong va tac dong.

- TCVN 5575:2024: Két ciu thép - Tiéu chuan thiét ké.

- TCVN 9362:2012: Tiéu chuan thiét ké nén nha va cong trinh.

- TCVN 10304:2014: M6ng coc - Tiéu chuan thiét ké.

- TCVN 5847:2016: Cot dién bé tong cbt thép ly tam.
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- TCVN 5574:2018: Két ciu bé tong va bé tong ¢t thép - Tiéu chuan thiét ké.
- TCVN 7571-1:2019: Thép hinh can néng - Thép goc déu canh.

- TCVN 7571-2:2019: Thép hinh can ndng - Thép goc canh khong déu.

- TCVN 1889:1976 va 1897:1976 Tiéu chuan vé bu 16ng dai dc.

- 18TCN- 04-92 Phu ké€m nhing nong ¢t dién.

- TCVN 3254:1989: An toan chay-Yéu ciu chung.

- Cac quy chuén va tiéu chuan xay dung hién hanh khéc.

3. Cac yéu cau vé to chirc ki thuit thi cong, giam sat
3.1. Chi dan ky thuat trong cong tac thi cong, lip dit
a. Pao dat cong trinh:
- Méng cot, hao cap duge dao duc bang thu cong hodc bang may.
- Mong cot, hao cap dugc dao theo ding kich thudc trong ban ve.
b. Cong tac bé tong:

- Bé tong dac sin: Céc ciu kién bé tdng duc sin duoc dic san tai bai dac sin bd
tri & cong truong.

- Bé tdng tai chd: Cac loai bé tdng tai chd duoc tron biang may tron bé tong 250
lit di dong, dam bang may két hop thu cong dé 1am chit bé tong.

c. Cong tac cot thép:

- COng tac thép trong bé tdng duc san va bé tong tai chd duoc gia cong tai cong
truomg theo kich thudc chung loai va khéi luong dung theo thiét ké.

- Két cau thép nhu: Xa thép bing thép ma kém gia cong trong nudc.

d. Céng tac van khudn (néu co):

Van khudn caa bé tong chu yéu st dung cac bo van khudn cé sin dinh hinh cua
co quan xdy lap. Truong hop khdng c6 s& dung van khudn gd, gia cong tai cong xudng
bé tri tai cong trudng. GO thanh khi dugc van chuyén vé cong truong bang 6 to.

e. Cong tac xay gach:
Vita xdy dugc tron bang may tron vira di dong 100 lit, van chuyén Ién cao bang
thang tai hoac pa lang xich.
f. Cong tac lap dit cau kién xay dung va thiét bi:
- Cau kién xay dung:
+ Céc cau kién bé tong duc san 12 tim dan, thanh vai duong lip dung thu cong.

107



- Céc két cau thép:
+ Xa t6 hop bing tha cdng, lap dung bang cau két hop thu cong.
g. Cong tac van chuyén:
- Van chuyén thiét bi: Thiét bi, vat liéu dién duoc nhap tron bo theo don hang.
Van chuyén bang 6 t6 vé kho bai duogc dit tai cong truong.
- Van chuyén vat liéu xay dung: Vat liéu xay dung dia phuong dugc van chuyén
Vvé cong truong bang o to.
- Van chuyén dudng dai: Cac loai vat lidu nhu day, st, phu kién dy kién lay tai
Ha Noi hoac cac tinh 1an can.
h. Nhu cau phuc vu xay lap:
- Nhu cau xe may: Nhu cau xe may duoc xac dinh theo khéi lwong cong tac, bién

phap thi cong chu yéu da trinh bay & trén va cac dinh mac thi cdng hién hanh.

STT | Tén xe may Pon vi S6 lwong
1 | Canciau CMK-10 cai 1
2 | Otdthung gd cai 2
3 | May han dién cai 3
4 | May nang hang 5 tan cai 1
5 | Toidién 5 tan céi 2
6 | Paling xich 5 tin cai 2
7 | Mlp 5 tin cai 2
8 | May ép dau cdt thuy luc cai 1

i. Kéo cing day: dwoc thé hién trong ban vé thi cong ciia Nha thau.
a. Bdo quan va kho
- Trong kho va trong bao quan, tat ca cac cudn day dan va cap ngam déu duogc dat
cach mat dat va trong diéu kién sach s&. Tranh tiép xuc véi bat cir cac chat ¢ thé gay hu
hai day va cac cuon day va cap ngam.

- Trong thai gian bao quan tai kho va van chuyén tranh xay xat hodc hu hai khac
dbi voi day dan va ruld cuon day. Khong kéo Iét day trén mat dat hoac bat ky mat go
ghé nao. C6 bién phap phong ngtra khi béc d& 18n xudng xe dé cac cudn cap ngam, day
dan, day chéng sét khéng bi roi xudng dat.

b. Ké hoach cang ddy

- Nha thau s& trinh ké hoach kéo cang day, dai cap cho Bén A. Ké hoach néu rd
cong viéc, phuong phéap cang day, Phuong phap dai day..., ndi dat tam, cac thiét bj va
phu kién dé kéo cang day bang kim loai, nguoi dugc giao thuc hién cong viéc va danh
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sach dung cu thiét bj sir dung cing véi cac chi dan can thiét khac (bién phap an toan,
phuong tién va phuong thirc thdng tin lién lac), cac co quan, don vi hd tro.
c. Dung cu, thiét bj cang day

- Céc rong roc duoc ldp 6 bi co chat luong cao hoic 6 bi lan. Rong roc dugc 16t
chat déo hitu co hoidc twong dwong duoc Cha dau tu thoa thuan. Néu su dung rong roc
khéng c6 16t thi phai bang hop kim nhdm hoic Manhesium, cac rinh duoc danh bong
nhan. Céc rong roc dung dé lap dat day chdng sét bang thép ma kém tiéu chuan cé thé
khong c6 16t nhung cac rinh duoc danh bong nhin. RONg roc quay dé dang trong thiét bi
cing day, khong gdy hu hai cho bé mit tiép xuc cua day dan. Céc rong roc khéng quay
tu do duoc hoic can tré cng viée cing day sé& duogc thay thé ngay.

- Cac gia d& cudn day: Cac gia d& cudn day duoc ché tao chic chin dé d& cuon
day khi ra day.

- Day cap mdi - thing: Day cap mdi bang thép hoic day thing nildng hoic vat
lidu khac duogc sy thoa thuan caa Chu dau tu.

- May kéo day: May kéo day c6 cong suat khéng nho hon luc cing day 16n nhat
cua day dan, day chéng sét. May kéo day co toi chay bang dong co c6 co ciu truyén
dong thay doi téc do khi cing day.

- Thiét bi diéu chinh cing day: Thiét bj diéu chinh cing day 16t chat déo hitu co
kiéu banh xe to, thiét bi lip dit day chong sét ma kém c6 thé khong 16t. Bo ham kiéu
banh xe to hoic phanh hdm hoat dong bang hoi, thuy lec hoic dién. Thiét bi diéu chinh
cang day sao cho ¢ng suit dat dén do cing thiét ké, do ciang khong doi duoc duy tri téi
khi bo hdm nha ra. Thiét bi duoc thiét ké sao cho day dan va day chéng sét khéng bi
phat nong khi ra day. Lop 16t hitu co trén bo hdm kiéu banh xe c6 chiéu day khong duoc
nhé hon 6mm. Buong kinh bo hdm tai day rinh d6i véi bo hdm kép khong nho hon 35
lan duong kinh day dan, day chng sét va khdng nhé hon 1,5m cho bd ham don. Thiét bj
h&m c6 kha nang duy tri luc cang lién tuc.

- Thiét bi kep: 1a loai c6 thé lap bat ky chd nao trén day dan, day chong sét dé kep
day chat hon khi lyc cang tu dong tang do luc cang day gia tang.

- Thiét bi ép: Thiét bi ép cac méi ndi chiu luc va khoa néo dau day 1a loai thuy
lyc thich hop véi ap ké va khudn ép day dan, day chéng sét hoac loai duoc chap nhan
khéc c6 chirc nang hoan toan dap (g cho cong viéc néi ép day nhu yéu cau.

d. Ong néi, éng ép day

- Viéc néi day, ép day va sita chira day sé theo dung yéu cau cua nha ché tao va

phu hop vaéi quy dinh hién hanh.
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- Bang dung cu caa minh, Nha thau kiém tra chiéu dai day, do vong cua ting
khoang néo trong sudt qua trinh kéo cing day.

e. Bién phdp cang day dan

- Nha thau tién hanh thi cong theo bién phap cing déy, dai cap thé hién trong ban
V& thi cong va duoc su chap thuan cua Bén A va tu van giam sat.

- Viéc cang day dan, day chdng sét chi thuc hién sau trong thoi gian ngan dam
bao khdng anh huong dén thoi gian cit dién.

- Day dan va cap ngam duoc kéo vao vj tri qua thiét bi cang day bang may kéo,
may him c6 dong co va loai puly bang chat déo hiru co duéi tac dung giéi han luc cing
day. Day kéo du dai dé tranh chudi cach dién va ciu tric chiu luc cing qua muc. Day
kéo duoc lién két véi day dan, day chéng sét bang cac dau ndi khap cau xoay va cac ro
kiéu bao 6m. Pudi ro dugc vubt sat day din dé ro chay theo rong roc ngoai trir kiéu ca
biét duoc Chu dau tu cho phép.

- Pé dam bao an toan cho ngudi va thiét bi, khi cing diy Nha thau sé& tién hanh
néo tam.

- Viéce kéo cang day duoc thuc hién sao cho day khong truot trén mat dat.
- Téc d6 cho phép kéo cing day tir 4km/h dén 10 km/h.

- Viéc dat thiét bi cang va kéo day trong khi cing day sao cho d6 dbc cua dudng
day kéo khong Ién hon 1 theo chiéu ding va hop lec trén xa ngang do vuot tai khdng
|6n hon hai tai trong thiét ké Ion nhat.

- Cam dé day gap nat hoic tray xudc véi bat ky dang nao trong sudt qua trinh
cang day. Day khong duoc kéo I8 trén mit dat, dudi nude, da, day thép gai hoic bat ky
vat gi c6 thé giy hu hai cho day. O noi khong thé gitr day tiép x(c véi vat 1am ton
thuong day, s€ dung cac bién phap bao vé tranh hu hai diy nhu dan gido, rong roc hoac
cac con lin gd/nhdm. Dan gido gdm vat liéu dé day co thé qua khdng bi ton thuong.

- Cac doan day bi hu hai it, hoic bi trdy xudc duoc Chi dau tu thoa thuan cho
sta chira bang cach danh bong bang vai nham hoic vai khac tuong tu hoic bang 6ng
ndi, dng va sira chira hoac céac bién phap khac. Khong tién hanh saa chira bang ban chai
thép. Cac phan day din, day chong sét hu hai do cac thiét bi kep, ga dugc loai bo trudc
khi lay d6 vong day dan, day chéng sét.

- C4c thiét bi cang day, khi treo day 1én cot dé lay do vong duoc diéu chinh sao
cho day dan, day chdng sét nam trong ranh rong roc ¢ ciing mét miec nhu cac khoa do
khi d4 bat chit.
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- Khi tién hanh cing ddy, Nha thau s& c6 bién phap dé phong can thiét dé ngan

nglra tai nan va thiét hai vé nguoi va cua do cam ang hay tiép xuc.
f. Noi dat tam thiét bj cing day

- Toan bo thiét bi kéo va cang day duoc ndi dat co hiéu qua va thiét bi ndi dat di
dong duoc 13p trén day dan tran trudc thiét bi cang day.

- Mdi day dan, day chéng sét cua dudng day khi ciang déu s& duoc ndi dat vao tat
ca cot thép bang cac day cap ndi dat di dong. Cac thiét bi ndi dat duoc dé tai chd cho téi
khi viéc lip dat day dan, day chdng sét hoan thanh va dugc thao g& vao giai doan cudi
cua cong viéc nay.

- Khi tién hanh cing diy gan hoic ngang qua dudng day dang hoat dong Nha
thau s& cd bién phap dé phong can thiét dé ngan ngira tai nan va thiét hai vé ngudi va
cuia do cam tng hay tiép xdc.

g. Noi, hoan thién va tu chinh day

Cong tac nai day

- Cac mbi ndi chiu lec, cac khda néo ép cac mdi ndi sira chira va cac thanh ghép
duogc lp dit vao day dan theo yéu cau cua nha ché tao. T4t ca mdi ndi ép va khoa néo
dugc Iap va hoan thién bang vai (hoic gidy) nham dé 1am nhin bé mit, khéng c6 cac
diém sang, nhon bat thuong.

- Nha thau c6 toan bd dung cu can thiét gdm ca dung cu néi ép dé lip dat cac moi
ndi chiu luc, khoa néo, éng ndi sira chira va cac thanh ghép.

- Diém ndi day phu hop véi quy pham. Khéng ndi day tai cac khoang vuot qua
cac Cong trinh nhu nha, duong 6 t6, Puong day dién luc, Buong day thdng tin, song,

- S6 méi ndi, mbi ép trong mot khoang cot phai tuan theo quy pham hién hanh
(11 TCN- 01-1984).

- Néu c6 yéu cau khac caa Nha ché tao hoidc A, viéc ndi day va sira chita day tuan
theo céc yéu cau sau:

+ Khong dugc ndi day khi troi mua, troi téi. N6i bang phuong phap do Bén A
quy dinh.

+ Str dung cé&c dung cu va thiét bj da duoc thoa thuan, giam sat can than viéc lap
dat cac méi ndi ép dam bao diing tAm nham ting cudng sic bén co hoc va do dan dién.

Céac mdi ndi stra chira loai ép hoac cac thanh 6 thé str dung dé sira chira hu hong
nho cua day khi:

+ Khéng c6 hién tuong day bi dut.
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+ Khéng qua mat phan ba cac soi day ¢ lop ngoai bi hu hong vuot qué chiéu dai 10cm.

+ Tiét dién ngang cua bat ky soi day nao khdng bi giam qué 25%

+ Nha thau s& do va ghi lai dién tro cac méi ndi, khda néo va cac méi ndi khéc.
Dung cu do 14 loai dugc Bén A thoa thuan va do Nha thau cung cap. Dién tro do gdm
cac dién trg day dan hodc khoang trong 25mm hai bén thiét bi va khong vuot qua dién
trg do dwoc véi chiéu dai tuong tng cua day dan cing loai.

Kep day:

- Sau khi lay do vong, day duoc gitr ¢ thiét bi cing day mot khoang thoi gian 2
gio trude khi tién hanh kep gitr day vao khoda. Toan b thoi gian cho phép day duoc gitr
& thiét bi cang day trudc khi kep day khong qua 72 gio.

- Sau thoi gian 2 gio, tit ca day duoc danh dau chinh xac dé kep vao tat ca két
cau trong clng ngay cho cac day dan di 1ay d6 vong. Cac dau kep duoc danh trén tat ca
day dan theo mit dimg qua duong thm nam ngang cua cot.

- Khéa d& day chdng sét duoc lap dit theo day ndi dat dbi voi hudng da dinh.
Dau ndi day duoc kep bang cac khoa theo bién phap dugc chap thuan.

h. Thi cong tai cac khodng giao chéo dac biét:

* Y8u cqu chung:

- Trong qua trinh thi cdng Nha thau lubn tuan tha cac quy trinh, quy pham k§ thuat
thi cong lién quan va cac yéu cau cua hd so thiét ké. Ngoai ra, khi thi cong tai cac khoang
giao chéo dic biét Nha thau s& thuc hién thi cong theo dang thiét ké, dam bao an toan dién
va lya chon thoi diém thi céng thich hop dé han ché ti da thoi gian cat dién.

* CA4c yéu cau bién phap thi cdng chi tiét tai cac vi #i dac biét:

Trinh ty thuc hién chung:

- Trudc khi tién hanh thi cdng tai cac khoang giao chéo dic biét Nha thau s& lap
bién phap cu thé trinh Chu dau tu va s& 1am thu tuc véi co quan quan 1y va dia phuong
dé xin phép thi cong.

- Chuan bi vat tu, vat liéu, dung cu thi cong phuc vu thi cong tai cac khoang giao
chéo dac biét.

- Sau khi duoc sy chap thuan cia Chu dau tu va cia co quan quan 1y dia phuong
thi Nha thau tién hanh lam gian gido thi cong

- Kiém tra nghiém thu gian gido va tién hanh thi cong tai vi tri giao chéo dic biét

- B4 tri nhan su truc canh gisi trong suét qua trinh thi cong.

- Pam bao an toan trong suét qua trinh thuc hién.
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- Théo d& dan giéo, thu don, hoan nguyén, thao d& tiép dia, tra phiéu cong tac.

* Thi cong vuot dwong thong tin, vuot duong day dién luc:

- Chap hanh dung cac trinh tu trén.

- Khi ¢6 phiéu cat dién cia Cong ty dién luc Nghé An, Nha thau méi tién hanh
cang day lay do vong va dau noi.

- Pé tranh anh huong cua dién cam ¢ng, Nha thau s& chon thoi diém kho rdo dé
thuc hién.

* Thi cong vuot duwong giao thong:

- Chip hanh dung cac trinh tir ndi trén

- Pit cac bién canh béo tir xa vé hai phia theo quy dinh cua giao thong

- Cur can bo am hiéu luat giao thong thuc hién canh gidi hai dau.

- Tiép dia cong tac va tiép dia di dong: Viéc dit phai theo lénh, ghi chép day du
va nguoi thao phai 1a nguoi dat.

i. Nhitng diém can heu ) khi thi cong.
* Nhirng thay doi phét sinh tai hién truong

- Trong qua trinh thi cdng, c6 thé xay ra mot s6 phat sinh tai hién trudng khac véi
hd so thiét ké do nhiéu nguyén nhan khac nhau. Pon vi thi cong phai bao ngay cho chu
dau tu, tr van giam sat va Tu vin biét dé co bién phap sir Iy kip thoi. Pon vi xay lip
khong duoc tir ¥ dich tuyén, sira d6i két cau, 1am thay doi dén cac yéu té ki thuit co ban
cua cong trinh.

* Khuyén nghi cac bién phép giai quyét.

- Khi gdp phai nhiing thay doi phat sinh tai hién truong, nhitng kho khin co thé
anh huong t6i tién do thi cong, don vi thi cong phai nhanh chéng bao cao véi Chu dau
tu va don vi Tu van dé dua ra phuong huéng giai quyét kip thoi.

- Sau khi c6 y kién cua Chu dau tu, don vi Tu van s& co giai phap thao g& néu

nhu khoé khin vudng mac nam trong trach nhiém va quyén han cia don vi Tu van.

- Sau khi dia phuong thyc hién xong viéc giai toa mat bang mai tién hanh cong
tac xay dung bao gom cac diéu kién sau day:

+ C6 van ban cap dat xay dung va cap phép xay dung caa dia phuong.
5. Cac yéu cau vé van hanh thir nghiém, an toan:
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Tuan thu theo quy dinh hién hanh cua Nha nudec.

6. Cac yéu cau vé phong, chong chay, né (néu cé):
Tuan thu theo quy dinh hién hanh cua Nha nude.

7. Céc yéu cau vé vé sinh méi truong:

Tuan thu theo quy dinh hién hanh cua Nha nude.

8. Cac yéu cdu vé an toan lao dong:

Tuan thi theo Quyét dinh 1729/QD-EVNNPC ngiy 06/08/2025 cta Tong Cong ty
Dién lyc mién Béc vé viéc Quy dinh cong tac quan 1y an toan trong TCT Pién luc mién
Bic.

Phai kiém tra sic khoé cho nhitng cdng nhan 1am viéc & trén cao, trang bi dy du
dung cu phong hé lao dong.

Khi thi cbng trén cao phai dam bao cac bién phap an toan tréo cao nhu mang mil
bao ho, deo diy an toan... dung cu mang theo phai gon gang dé thao tac. Khong duoc
lam viéc trén cao khi troi sap tbi, khi troi cé gié mua, swong mu hozc khi ¢ gi6 tir cap 5
tro 1én.

Khi kéo day phai dam bao dung quy trinh cong nghé thi cong, cac vi tri néo ham
phai that chic chin dé tranh xay ra tut néo gay tai nan. Céc vi tri kéo day vuot chuéng
ngai vat phai 1am bién cim, bién bao va ba-ri-e.

Kiém tra va bao dudng dinh ky may mac thiét bi thi cong truéc khi sir dung. Kiém
tra ki cac day chang, moc cap trude khi cau lap cac thiét bi nang.

9. Bién phap huy dong nhan lic va thiét bi phuc vu thi cong:

- B6 tri day du cac may méc phuc vu thi cong, bién phap huy dong, diéu phdi va sir
dung cadc may moc thi cong cho timg hang muc cong trinh, tirng giai doan thi cong.

- B6 tri nhéan lyc thi cong hop 1y theo tong mat bang to chirc thi cong, so d6 bo
mAy va ting giai doan thi cong. Cong trinh duoc xay dung trén dia ban rong, dé dap ung
kip thoi nhu cau sir dung dién ctia cac ho dan cu can phai to chirc 02 d6i thi cong, thi
cong kip theo tién dg, hodc to6 chirc nhiéu ddi thi cong theo lich dong cat dién.

- Mbi ddi gom co:

+ 01 Doi trudng chi huy chung.

+ 01 D01 pho phu trach ky thuat, an toan.
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+01 To truong phuy trach ky thuat thi cong.
+ Sb lugng cong nhan bac 3/7- 5/7: 7 nguoi.

- Nha thau phai chiu trach nhiém cung cép céc trang thiét bi, phuong tién va cong
nhan cling nhu bdo hg, an toan can thiét cho thi cong.

- Trudc khi thi cong, Nha thiu phai dé trinh cho dai dién chu dau tu day du, chi tiét
vé chuong trinh, ké hoach thi cong, bao gdm cé sb lugng ching loai thiét bi sé& sir dung.
Chu déau tu ¢6 quyén quyét dinh bo hay thay thé nhimg thiét bj hodc bd phan ndo ma cho
la khong phu hop véi cong viée thi cong.

10. Yéu cau vé bién phap to chirc thi cong tong thé va cac hang muc:
10.1. Yéu ciu chung:

+ Bién phap thi cong can phai dam bao tinh hop 1y, kha thi, phu hop v6i quy md
tinh chit cua goi thau, dap tmg chit luong va tién do thi cong cong trinh.

+ Bién phap thi cong phai dua ra cac tiéu chi dam bao chay nd, an toan, quy dinh
dién, bén bai... theo cac tiéu chudn, quy pham quy dinh hién hanh dé dam bao cong tac
lap dat, dau ndi dap ung tién dg, chat lugng cua cong trinh.

10.2. T6 chirc mit bang thi cong:

+ C6 thuyét minh cu thé viéc to chirc mit bang thi céng (cac khu vyc thi cong, lan
trai, kho bai tap két vat liéu, chét thai, b tri céng ra vao, rao chin, bién bdo, cfip nudc,
thoat nudc, giao thong, van chuyén, lién lac trong qua trinh thi céng) hop 1y, phu hop
VGi cac bién phap t6 chic thi cong, dam bao an toan, phong chdng chay nd.

10.3. Phuong 4n huy ddng, bio quan vit tu thiét bi

+ Nha thu can c6 phuong 4n huy dong, vin chuyén cac vt tu thiét bi tir kho dén
cong truong va bao quan cac vat tu thiét bi

+ Nha thau can danh gia trudc cac khu vuc cung cip vat liéu, vat tu ma tuyén
duong di qua dé co6 phuong an huy dong phu hop.

+ Pon vi thi cong chiu trach nhiém bd tri kho bai dé ton trir va bao quan vat tu,
thiét bi do Chi1 dau tu cip dung theo hudng dan ciia Nha san xuat va yéu cau ciia Chi
dau tu.

+ Tét ca vat tu thiét bi do Chu dau tu cap néu c6 du, thira thi Pon vi thi cong phai
bdo quan, van chuyén va tra vé kho ctua Chu dau tu, hodc tai mot dia diém khac do Chu
dau tu chi dinh, ngay sau cong trinh di dugc nghiém thu dong dién.
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+ Pon vi thi cong hoan toan chiu trach nhiém véi bét ctr sy mat mat, hu hong hay
thiét hai cho vat tu, thiét bi Cha dau tu cip do Pon vi thi cong giy nén. Trong trudng
hop nay, Pon vi thi cong phai chiu bdi thudng dung ching loai, mau ma, quy cich hodc
bi trir bang tién theo quy dinh ctia Chu dau tu.

+ Trong thoi gian bdo quan vat tu thiét bi tai cong trinh, Chu dau tu sé té chuc
doan kiém tra kho va cong tdc bao quan vat tu thiét bi tai cong trinh.

10.4. Cong tac phdi hop véi co quan ban nganh dia phwong vé dén bu phuc vu
thi cong va cong tac théa thuin khac trong qua trinh thi cong

- Nha thau phai c¢6 trach nhiém dén bu tam trong qua trinh thi cong bao gdm phan
dat chiém dung tam thoi dé tap két vat li¢u, thi cong noi cap, ké ca duong tam phuc vu
thi cong v&i dia phuong, cac ho dan.

- Sau khi hoan thanh cac cong tac xay lap, Nha thau phai thio d& tit ca cac cong
trinh tam va hoan tra lai nguyén trang mit bang.

- Nha thau phai chiu toan bd kinh phi xin phép thi cong va dén bu trong trudng
hop gay thiét hai cho cac bén c6 lién quan trong qua trinh thuc hién thi céng do nha thau
gay ra.

- Nha thau phai c6 phuong 4n t6 chic thyc hién dén bu phuc vu thi cong mot cach
hop 1y dé phu hop véi yéu cau thyuc té, dong bd véi tién do thi cong, Cong tac dén bu
phai dugc thyc hién c6 sy phdi hop cia chinh quyén dia phuong.

- Nha thau chiu trach nhiém phdi hop véi chu dau tu dé cip phép xay dung, 1am
vi€c vbi cac S¢, Ban nganh, chinh quyén dia phuong... d€ dugc chap thuan thi cong dau
ndi... ddm bao tién do thi cong cua du an.

- Truée khi tién hanh thi cong, don vi thi cong c6 bién phap kiém tra. dam bao an
toan thi cong.

11. Yéu cau vé hé thong kiém tra, giam sat chat lwong ciia nha thiu;

+ Sau khi dugc chu dau tu ban giao mat béng, nha thau thuc hién xac dinh méc
giéi va pham vi xdy dung cho timg hang muyc cong trinh. Chi tién hanh thi cong sau khi
dd duoc chu dau tu kiém tra va chép thuan.

+ Nha thau 1ap hd so trinh cht dau tu chap thuan bao gdm cac ndi dung theo khoan
3 - Piéu 13 NP s6 06/2021/ND-CP ngay 26/01/2021.

+ Nha thau l1ap so dd to chire, bd may thi cong tai cong truong, thé hién rd bao
nhiéu to thi cong, hinh thirc quan 1y, cac ddu mbi lién hé.
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+ Bién phép thi cong (trong d6 co6 bién phap an toan lao dong, v¢ sinh moi truong),
dam bao khong lam anh hudéng dén moi truong xung quanh, gitt gin duong di 161 lai
luén an toan va sach sé.

+ Nha thau c6 trach nhiém thyc hién hoan thién cac cong tac thoa thudn, duyét
phuong an thi cong vdi cac don vi lién quan (cép dién, nudc, thoat nudce, duong tam, ...
phuc vu thi cong) dam bao thi cong xay dung theo ding tién do va chat lugng;

+ Nha thau hoan toan chju trach nhiém vé moi bién phap an toan va tai nan lao
dong xay ra (n€u c0) trong giai doan chuan bi va thi cong cho dén khi nghiém thu ban
giao cOng trinh.

+ Thi cong cac hang muc cong trinh theo qui dinh trong dé an thiét ké duoc duyét
hoic thiét ké diéu chinh (néu cb).

+ Trong qua trinh thi cong Nha thau phdi hop véi giam sat ciia Chii dau tu dé thuc
hién tuan thu cac qui dinh an toan lao dong tai hién trudong, an toan cho thiét bj 14t dat tai
cong trinh. Thong béo kip thoi cho bén moi thau nhitng vudng mac dé cung giai quyét.

+ Nha thau c6 trach nhiém véan chuyén, d6 phé thai xay dung (dat d4, chat thai xay
dung, ...) tudn thu theo dung cac quy dinh hién hanh ctia don vi hanh chinh noi thyc hién
dur 4n vé viéc quan 1y chét thai xay dung trude khi hoan thién hop dong.

+ Nha thau phai dam bao su diéu phdi chung vé tién do cia cac hang muc trong
cong trinh, Thong béo kip thoi cho bén moi thau nhitng vudng mac dé cung giai quyét,

+ Lo1 ra vao cong truong thé hién trong ban v€ thi cong, Nha thau co6 trach nhiém
xin phép cac 161 ra vao tam.. va gitt gin duong di 161 lai luon luén an toan, sach sg.

+ Nha thu chju trach nhiém thuc hién céc thoa thuin véi cac bén lién quan dé
phuc vu cho thi cong (di nhd dudng, cit dién, kéo cap vuot dudng, thoa thuin va cp
phép thi cong trong hanh lang giao thong dudng bo, dudng sit, xin cip phép dao he
duong, 1ap phuong an phan ludng giao thong phu hop véi bién phap to chire thi cong
ctia nha thau dé tranh tinh trang un tic giao thong khi thi cong tai cong trudng, xin thoa
thuan, cung céip dién phuc vu thi cong tir ludi dién dia phuong dam bao k¥ thuat, dién
ap, cong suét ...), toan bd cac chi phi nay phai bao gdm trong gia chio thau.

+ Nha thau chiu trach nhiém phéi hop véi don vi quan 1y chuyén nganh (S, Ban
nganh lién quan), chinh quyén dia phuong va cac don vi lién quan dé dugc chip thuan
du diéu kién thi cong.

+ Nha thau phai dam bao va boi thuong cac thiét hai giy ra trong qua trinh thi
cong cho phia thir ba, hoac tai nan ctia nguoi lao dong, cac hu hai phuong tién van tai
hay bat ky thiét hai nao (ké ca viéc lun, nit cong trinh bén canh) vé nguoi va cia cho
Chu dau tu hoic dbi twong bi hai.
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12. Céc yéu cau khac:

12.1. Vé qudn Iy an toan lao dong, moi trwong xdy dung, an ninh cong truong
(HSES):

Trude khi tién hanh cac cong viée thi cong xay dung trén cong truong, NTXD ¢
trach nhiém 1ap ké hoach tong thé quan Iy HSES chung cho cac ndi dung cong viéc da
ky hop dong v6i CDT, trinh cho TVGS xem xét va hoan thién chinh stra theo ¥ kién ciia
TVGS. TVGS kiém tra hd so HSES do NTXD d¢ trinh truéc khi trinh DVQLDA xem
xét chap thuan. Tai liu ndy bao gdbm nhung khong han ché moé ta cac ndi dung cong
viéc nha thau s& thyc hién theo hop dong, nhan dién chung vé cac nguy co anh huong
dén stc khoe, mat an toan lao dong, anh huong dén moi truong, an ninh cong truong,
cac bién phap chung quan ly HSES s€ dugc ap dung nham giam thleu dén murc thap nhat
cac nguy co xay ra sy c6 mat an toan, mdi truong, an ninh, so do t6 chirc nhan sy HSES
ctia NTXD va cac cam két ctia nha thau

Céc bién phap chung quan 1y va ké hoach téng hop HSES phai bao gdm nhung
khong han ché cac noi dung sau:

a) T chirc nhan sy thyc hién cong tac HSES phai dam bao theo quy dinh ctia Nghi
dinh 06/2021/ND-CP ngay 26/01/2021 Quy dinh chi tiét mot sé ndéi dung vé& Quan 1y
chat luong thi cong xay dung va bao tri cong trinh xay dung;

b) T6 chire thue hién theo n6i dung gidy phép méi trudng dugc co quan quan ly
nha nudc vé moi truong cap phép ddi véi cac du an dau tu phai co gidy phép moéi trudng
dugc quy dinh tai Diéu 39 cua Luit biao vé mdi truong s 72/2020/QH14 ngiy
17/11/2020.

¢) Cac nguyén tic co ban vé quan Iy an toan lao dong, méi trudng va an ninh cong
truomg; cac quy dinh cta phéap luit; 14p ké hoach, phd bién va t6 chuc thyc hién.

d) So dd t6 chirc ctia b phan quan 1y an toan lao déng, mdi trudng va an ninh
cong trudng; trach nhiém cia cac t6 chic, ca nhan c6 lién quan.

e) Quy dinh vé viéc t6 chirc hudn luyén vé an toan lao dong, méi trudng va an ninh
cong trudng (Bdi dudng hudn luyén cho cac d6i twong 1a ngudi phu trach cong tac an
toan lao dong moi trudng va an ninh cong trudong, nguodi lam cong tac an toan lao dong,
ngudi lao dong; ké hoach huén luyén dinh ky, dot xut).

f) Quy dinh vé quy trinh lam viéc hang ngay, hang tuan, hang thang hoic dinh ky
dbi voi cac cong viée ¢ yéu cau cu thé dam bao an toan lao dong, méi trudng va an
ninh cong truong.

g) Céc yéu cau vé dam bao an toan trong t6 chirc mat béng cong truong (Cac yéu
cau chung; duong di lai va van chuyén; xép liéu, nhién liéu, cau kién thi cong va cac yéu
cau to chirc mit bang cong truong khac ¢ lién quan).

h) Quy dinh vé cac bién phap dam bao an toan lao dong cu thé trén cong trudng
(Céc bién phap ngan ngura tai nan lién quan dén roi, ngi; cac bién phap ngan ngua tai
nan lién quan dén vat bay, vat roi; cac bién phap ngin ngua tai nan lién quan dén sap do
két cau; cac bién phap ngin ngira tai nan lién quan dén may, thiét bi sir dung trong thi
cong xay dung cong trinh; cac bién phap ngin ngira tai nan lién quan dén dién, han; cac
bién phap ngin ngira tai nan lién quan dén thi cong trén mat nudc, dudi mit nude; cic
bién phap ngin ngira tai nan lién quan dén thi cong cong trinh ngdm; cac bién phap ngin
ngira tai nan lién quan dén chdy, no; cac bién phap ngin nglra tai nan cho cong dong,
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cong trinh 1an can; cac bién phap ngan ngua tai nan giao thong va cac bién phap ngan
ngura tai nan lao dong khac c6 lién quan).

i) Quy dinh vé trang bi, cung cip, quan 1y va st dung cac phuong tién bao vé ca
nhan (M bao ho; dai, 40 an toan; phuong tién bio vé cho mét, tai, mat, tay, chan; 4o
phao; mat na thd, phong doc; hop so ctu va cac dung cy, phuong tién khac cé lién
quan).

j) T6 chirc dam bao an toan giao thong khi thi cong xay dyng cong trinh trong
pham vi bao vé ket ciu ha tang giao thong duong bo (phuong an t6 chirc giao thong
hoic bién phép to chirc thi cong; bién bao, rao chin cong truong. . ).

k) Quan ly stc khoe va moi truong lao dong (He théng quan 1y stc khoe, vé sinh
lao dong, quan tric moi trudng lao dong va cac hé thong khac c6 lién quan dén quan ly
stc khoe va moi truong lao dong).

1) Quy dinh v& ting pho, img ctru voi tinh huéng khan cép ( bao gdm so do to chre,
phan cap trach nhiém, mang ludi thong tin lién lac va bao cao co quan co tham quyén,
cac quy trinh ing ph6 vé6i tinh hudng khan cép c6 lién quan, ngudn lyc dé huy dong mg
ctru ¢6 hiéu qua...).

m) Quy dinh cac nguyén tdc co ban vé cong tic PCTT&TKCN (phong ngtra chu
dong, tng pho kip thoi, khic phuc khin truong va hleu qua, thé hién ro day la trach
nhiém chung tat ca tap thé, cac nhan; theo su phan cap phdi hop chit ché giita cac luc
lugng va phu hop véi cap do rui ro thién tai.. ).

n) Quy dinh chi tlet ve cong tac PCTT&TKCN (cong tac chuan bi, nguon luc, vat
tu, phuong tién, nhu yéu pham va sy phdi hop thong tin lién lac gitra cac lyc lugng,
thanh 1ap Ban chi huy PCTT&TKCN bao gom cac don vi tham gia DPVQLDA, NTXD,
TVGS va c6 phan céng nhiém vu chi cu thé, phan cép trach nhiém va phdi hop tmg pho
phu hop v6i cac cp d6 rai ro thién tai trong cong tic PCTT&TKCN, ...)

0) Quy trinh thue hién viéc theo ddi, bao cao cong tac quan ly an toan lao dong
dinh ky, dot xuat (Theo ddi va bao cdo viée thuc hién ké hoach téng thé vé an toan lao
dong; bao cao vé tinh hinh tai nan lao dong, su c6 gdy mat an toan lao dong trong thi
cong xay dung cong trinh; chia sé thong tin vé tai nan, sy c6 dé nang cao nhan thirc cua
nguoi lao dong).

p) Ké hoach dam bao an ninh bao gom: Cong tac 1am rao chin, kiém soat ngudi ra
vao khu vuc thi cong xdy dung; Cong tac lip dit cac bién béo, bién tuyén truyén, chi
dan, khau hiéu, ap phich trén cong truong.

q) Pdi véi cac cong viéc doi hoi nguoi lao dong phai ¢d ching chi hanh nghe
phuong tién thi cong phai dugc kiém dinh thi cac tai liéu chung chi hanh ngh¢, phiéu
kiém dinh con thdi han phai dugc tap hop trong bién phap thi cong.

r) C&c bién phap bao vé mdi truong cu thé nham giam thiéu tac dong dén moi
truong nude, dat, khong khi, do on, d6 rung trong cong trudng xdy dung va khu vuc
xung quanh phai dugc mo ta chi tiét.

s) Xac dinh rd ving nguy hiém, méi nguy, can nguy (c6 yéu td nguy hiém, yéu tb
c6 hai nhu thi cong bén canh thiét bi dién dang van hanh, thi cong kéo day dan va cap
quang song song véi mach dang mang dién, dau ndi nhi thir thiét bi dang van hanh, boc
hotline...) phai néu rd va c6 bién phap phong tranh. Néu xét thdy can thiét phai co bién
phap cu thé chi tiét dugc kiém tra va phé duyét riéng timg trudng hop cu thé.
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t) D6i voi mot sd cong viée yéu cau nghiém ngat vé an toan lao dong, vé sinh moi
truong (van hanh thiét bi néng ha, van hanh cau tryc, xu ly chat thai nguy hai, ...) thi
ngudi lao dong phai co gidy chimg nhan huan luyén va duoc cap ching chi.

Tat ca cac may moc phuc vu thi cong xay dyng c6 yéu cau nghiém ngat vé an toan
phai con hi¢u luc kiém dinh trude khi dua vao st dung.

Poi voi cac nha thau chi thue hién mot nodi dung cong vi¢c xay dung trén cong
truong, nha thau khong phai 1ap ké hoach tong hop quan 1y HSES chung va chi can 1ap
hd so bién phap thi cong va phuong an HSES cho cong viéc minh thuc hién.

12.2. V& thir nghiém miu hang héa

Viéc thir nghiém miu dwgc thuc hién theo quy dinh tai van ban 50
5539/EVNNPC-KT ngay 31/12/2015, vin bian so 4048/EVN NPC-KT ngay
16/9/2019, van ban so 955/EVN NPC-KT ngay 6/3/2020 cia Tong Cong ty Dién lyc
mién Bac.

S6 luong miu dung cho thir nghiém khéng bao gdém trong sé luong duoc cung cip
trong bang pham vi cung cp ctia hd so moi thawhgp dong. Chi phi thir nghiém mau (bao
gdm ca chi phi mau (néu c6) va chi phi thir nghiém mau) nha thau phan b trong don gia du

thau.
12.2.1. Péi véi day din va cap cac loai
Nha thau phai cung cap cac ndi dung sau:

+ Nha san xuat, xuat xr ciia day, cap dién.
+ Tiéu chuin ché tao va thir nghiém (TCVN, IEC)

+ Chtng chi quan 1y chét luong ISO 9001 dung nganh nghé san xut day, cap dién cta
Nha san xuét.

+ Bang thong s6 ky thudt chi tiét timg ching loai.

+ Cac bién ban thi nghiém mau ting chung loai diy dan, c6 cac chi tiéu thir nghiém theo
TCVN va yéu cau ky thuit cta ho so.

Yéu cau vé thir nghiém, nghiém thu:

Tt ca cac chung loai day va cap dién dugc trai qua 3 bude kiém tra thir nghiém sau
day:

Buée 1: Thir nghiém xuat xudng;

Tat ca cc day dan, cap dién déu dugc thir nghiém xuat xudng tai noi san xuat. Cac
chi tiéu theo tiéu chuan che tao.

Buéc 2: Thir nghiém mau ddi véi hang hoa trong hop dong:
Sau khi bén ban tap két xong hang hoa, tién hanh thir nghiém mau nhu sau:

- T6 chirc 14y mau ngiu nhién theo nguyén tac:
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+ Mbi chung loai ddy, cap co s lugng 16 <2 16: 1ay it nhat 01 mau.

+ Ddi v6i chung loai ¢6 s6 lwong tir 2+4 16 1dy 02 mau, tir 5 16 trd 1én 1ay 03 mau
(Hoic 14y mau theo quy dinh cta co quan thir nghiém).

+ V&i chiing loai hang c6 s6 luong it (Cap <100m, diy nhom 15i thép <300kg) c6
thé mién thir nghiém mau, sir dung bién ban thir nghiém mau cing ching loai cta cac
don hang trudc cing nha san xuét.

+ Lap bién ban léy mau tai hién truong, it nhét phai c6 du 3 thanh phén tham gia
]dy mAu: Bén mua, bén ban, bén thi nghiém. Cac mau duoc niém phong va bao vé dé
dam bao khong bi hu hai hao t6n cho dén khi thi nghiém.

+ Pon vi thir nghiém mau 14 co quan do ludng chit luong Nha nude hodc don vi
thi nghiém c6 uy tin, dugc bén mua chép thuan.

+ Céc chi tiéu vé& thir nghiém mau cin cr cic TCVN va IEC lién quan timg ching
loai cap. Mot s6 chi tiéu quan trong dugc néu chi tiét trong Phan 11 d6i véi tung chung
loai day va cap di¢n.

+ Bién ban thir nghiém mau 1a mot phan ciia hd so nghiém thu va thanh quyét toan hop
dong.

Budrc 3: Kiém tra thir nghiém tai kho, khi giao nhan hang hoa, trudc khi lap dit:

- Cac Cong ty Dién luc trude khi tién hanh nhan hang hoa tir nha cung cip, phai
thuc hién kiém tra thu nghiém mot s6 cac hang muc co ban.

- Tuy theo ning luc cua don vi mua hang, khuyén khich thyc hién kiém tra thém céc
hang muc khac theo cac yéu cau k¥ thuét cua hop dong.

- Bién ban thir nghiém ngoai két qua thi nghiém phai ghi day du cac thong tin nhu:
Ngay thang, don vi thi nghiém, tén du an/hop dong, thiét bi dung dé thir nghiém, nguoi
thi nghiém, ...

- - Cac 16 (cudn) day va cap phai dam bao lién soi lién tuc, chat lugng dong déu.
Mbi 16 chi duoc cudn 1 chiing loai day/cap. Cac doan ngén dugc mién thi nghiém theo
quy dinh c6 thé cudn chung sau khi da kiém dém.

- - Sau khi lay mau va niém phong dung theo quy dinh, c6 thé tién hanh viéc van
chuyén va giao nhan tam thoi dén kho/cong trinh cua don vi mua sam. Viéc giao nhan
chinh thirc, béc g& niém phong, ban giao cho don vi thi céng chi duogc tién hanh sau khi
c6 thong bao thi nghiém dat yéu cau ctia don vi thi nghiém.

- - Trudong hop thi nghiém khong dat yéu cau thi toan b hang héa ching loai d6
phai dugc nha cip hang thay thé va cac bén tién hanh ldy mau thir nghiém xéac suit lai tir
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dau d6i v6i mit hang thay thé. Dbi v6i nha thau thiéu ning lyc hodc chay y trong viéc

thay thé hang hoa kém chat lugng, c6 thé xem xét hity bo hop dong theo quy dinh.

M@t s6 chi tiéu quan trong khi thir nghiém méu doi véi day boc XLPE:
+ Tiét dién cac soi nhom, thép.

+ Boi s6 budc xoan cua cac 16p.

+ Chiéu day 16p ma kém cua 15i thép.

+ Co tinh cta soi thép (Do gidn dai, tng suit kéo dut, tmg suat 1% ...).
+ Dién trd 1 chiéu rudt dan & 20°C.

+ S 1an bé cong cua soi nhom.

+ D¢ gidn dai cua sgi nhom.

+ Chiéu day va co tinh cta 16p cach dién chinh XLPE.

+ Chi tiéu thir nghiém dién ap xoay chiéu tan sé 50Hz (1 phut):

Déi v6i day boc cho PDK 22kV: Bién 4p thir nghiém 20kV

Déi véi day boc cho PDK 35kV: Pién ap thir nghiém 40kV

- Céc hang muc can kiém tra khi giao nhan hang héa, trude khi lap dit (bude thu

nghiém theo Diém 3c. Muc 1.3.):

+ Tiét dién cac soi 16i (Bang Panme, thudc kep chuyén dung, ..

+ Chiéu day cac 16p cach dién (Bang thudc kep)

Y

+ Dién trd 1 chiéu rudt dan (Bang cau do, do 1m va/hodc ca cudn)

+ Céch dién (Megadm, may thir cao 4p, hodc tiiy diéu kién ciia DV thi nghiém)

+ Kiém tra d0 moi cua soi 161 (Bang mat, yéu cau sdng déu, khong han ri hay lan

tap chat).

12.2.2. Poi véi cach dién cac loai

Hang hoa phai dugc thir nghiém mau cu thé nhu sau:

Vit liéu cach dién St gbm Polymer
Hang muc thu

Kiém tra khuyét tat bé mit X X

Po chiéu dai dong ro X X

Thir nghiém dién &p chiu xung sét X X

Thitr nghiém dién 4p danh thung X X

Thtr nghiém phong dién kho X X

Thur nghiém phong dién uot X X

Do chiéu day 16p ma ciia phan kim loai, phu X X
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kién ma

Céc 16 str cach dién phai duoc 1dy mau xac suat dé thir nghiém dién hinh
cac hang muc bat budc sau day:

+ Cho phép ap dung bién phap thi nghiém lip lai gip d6i dbi véi hang
muc thi nghiém khong dat, néu van c6 mau khong dat s€ danh gia toan bd 16 hang
la khong dat.

+ Mau thtr xac suat luu tai don vi thi nghiém mau mdi ching loai 01 miu
duy nhét. S8 con lai hoan tra cho don vi mua sim sau khi dan tem thir nghiém dé
tiép tuc st dung cho dy an (theo Quy dinh tai VB 955/EVN NPC-KT ngay
06/03/2020 ctia Tong Cong ty Dién luc mién Béc)

Sau khi 1dy mau, toan b 16 hang con lai dugc bao goi, dan niém phong va
6 thé giao nhan tam thoi.

Truong hop thi nghiém khong dat yéu cau thi toan bo hang hoa ching loai
d6 phai dugc nha thau cAp hang thay thé va cac bén tién hanh 1dy miu thu
nghiém xac suat lai tir ddu doi v6i mat hang thay thé.

S6 lugng 14y mau cach dién theo mdi chung loai nhu bang sau:

S6 lwong mdi chiing loai S6 lwong

. <A Pon vi tinh A% Ghi cha
cach di¢n : lay mau
Duéi 100 Khéng yéu cau lay mau
Céach dién dang, polymer
T 100 dén 300 - Pbi véi cach | 3 (D) lay 3 cdi. Cach dién chuoi
dién dang, cach lay 5 bat

T trén 300 dén 2000 dién  polymer | 7

tinh theo cai

T trén 2000 dén 5000 | - p&i véi cach | 12

Tir trén 5000 dén 10000 | dién chuoi tinh | 1g
theo bat

Trén 10000 24

12.2.3. Poi véi cac loai phu kién (diu cot, ghip, kep...)

S6 lugng miu thir nhu sau:

S6 lugng mau thir (p) S6 luong ctia mot 16 (n) Hang muc thur
p=1 n <50 i

p=1 50<n<100 i i, i

p=2 100 <n <200 i i, i

p=3 200 <n<500 i, i, i
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p=4 500 <n i, i

Néu c6 hai hogc hon hai miu thir nio d6 khong dat yéu cau coi nhur 16 hang khong

dat yéu cau thir nghiém nghiém thu va bén mua s& c6 quyén tir chi khong nhan hang ma
khong chiu bat ky mét phi ton nao.

Néu chi mot mau thir khong dat yéu cau, thi viéc léy mau thur nghiém lai s€ duoc
thyc hién lai trén cac miu mai véi sé luong gip doi sé luong 1an 1y dau tién.

Néu c6 mot hoic hon mot mau thir nao d6 khong dat yéu cau sau lan thu nghiém lai
thi coi nhu 16 hang khéng dap tmg yéu cau ki thuét ciia hop dong.

Céc hang muc thir nghiém bao gdm nhu sau:

1.Kiém tra ngoai quan, do kich thudc

2.D¢ tang nhiét khi mang dong dinh murc (Temperature rise)

3.Po dién tro tiép xuc (Measurement of contact resistance)

12.2.4. Quy dinh kiém soat chat lwgng va ldy mau thir nghiém ddi véi chong sét van
(CSV):

- P6i tugng va pham vi &p dung: Tat ca cac dy &n, cong trinh c6 lap dat CSV
trung/cao ap trén dudng day, tram bién ap va céc loai chéng sét khac c6 chic ning thoat
qua dién &p sét lan truyén trén dudng day.

- S6 luong lay mau:

+ 10% sb lugng mua sim dbi voi cac loai chéng sét lip dat trén duong day
trung/cao &p, TBA trung gian va phan phdi. Téi thiéu phai chon 01 don vi (qua, céi) cho
mdi chung loai chdng sét.

- Hang muc bt budc: Thir nghiém xung sét va do dién 4p du.
12.2.5. Quy dinh kiém soat chat lwong va ldy miu thir nghiém ddi voi ti diéu khién.

- Tién hanh ldy mau thir nghiém xac suét khi nha thau da tap két day du 100% hang hoéa.
Truong hop khac can chia tach thanh nhiéu dot giao hang, cac bén can phai thong nhat
trudc trong thoa thuan hop dong, hodc c6 vin ban chi dao riéng cia cap c¢6 tham quyén.
Khi chia tach van phai dam bao timg dot dugc 14y mau thir nghiém ding quy dinh.

*) S6 lwong mau ti diéu khién RE/LBS:

- L4y t6i thiéu 01 mau RE,LBS/hang/model/hop dong dé thyc hién thi nghiém
nghiém thu, trong trudng hop mau thi nghiém khong dat, tiép tuc ldy bod sung thém
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01 mau dé thir nghiém, néu tiép tuc thir nghiém khong dat thi hang hoéa dugce danh
gia 14 khong dat tiéu chuan.

- Cho phép ap dung mau thir nghiém ta diéu khién RE/LBS cing mot hang

va cung mdt model tu diéu khién, cung chung loai role diéu khién bao vé di duoc
Cong ty Pién luc tryc thuéc EVNNPC 1y mau, thi nghiém, nghiém thu tét trudce
d6 trong vong 12 thang tinh dén ngay 14y mau thiét bi dé 1am can ctr dé nghiém thu.
(Tong cong ty s& chu dong ra soat cac goi thau dé quyét dinh thir nghiém xac xuét
01 mAu thiét bi ctia nha thau, trong trudng hop phat hién ra mau khong dat, s& yéu
cau nha thau phai thyc hién thir nghiém mau bo sung cho goi thau do)

*) Yéu cau vé hang muc thur nghi¢m

- Thir nghiém méi truong khd, néng (Dry heat test): IEC 60068-2-2 hodc tiéu chuin
TCVN tuong duong véi gid tri thir nghiém tdi thiéu: 700C trong thoi gian 16h

- Thtr nghiém méi trudng néng, am (Damp heat test): IEC 60068-2-30 hodc cac tiéu
chuin TCVN tuong duong voi gia tri thr nghiém toi thiéu: 450C, do Am 90%, sd chu
ky: 1 (12h+12h)

- Sau khi két thuc hang muc thir nghiém diéu kién maéi truong: Yéu cau kiém
tra, thir nghiém tit ca cac tinh ning cta ti diéu khién RE/LBS dé khang dinh thiét
bi van hoat dong binh thuong.

12.2.6. Quy dinh kiém soat chit lwong va ldy miu thir nghiém doi véi thiét bi
Router/Modem.

*) SO lugng mau

- L4y t4i thiéu 01 mAu Router/Modem, Switch cong nghiép/hing/model/hop

ddng dé thyc hién thi nghiém nghiém thu, trong trudng hop miu thi nghiém khong
dat, tiép tuc ldy bo sung thém 01 miu dé thir nghiém, néu tiép tuc thir nghiém khong
dat thi hang héa dugc danh gia 1a khong dat tiéu chuan.

- Cho phép ap dung mau thir nghiém cting mdt hing va cung mot model da duge Cong
ty Pién luc truc thugc EVNNPC léy mau, thi nghiém, nghiém thu tt trude do trong
vong 12 thang tinh dén ngay ldy mau thiét bi dé 1am cin ctr dé nghiém thu. (Tong cong
ty s& chi dong ra soat cac goi thau dé quyét dinh thir nghiém xac xuat 01 mau thiét bi
clia nha thau, trong truong hop phat hién ra mau khong dat, s& yéu cau nha thau phai
thue hién thir nghiém mau bo sung cho goi thau do)

*) Yéu cau vé hang muc thur nghiém
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- Thir nghiém méi truong khd, néng (Dry heat test): IEC 60068-2-2 hodc tiéu chuan
TCVN tuong duong véi gid tri thir nghiém ti thiéu: 700C trong thoi gian 16h.

- Thtr nghiém moi trudng néng, am (Damp heat test): IEC 60068-2-30 hodc cac tiéu
chuan TCVN tuong duong véi gia tri thir nghiém tdi thiéu: 450C, do am 90%, sb chu
ky: 1 (12h+12h)

- Sau khi két thac hang myc thtr nghiém diéu kién moi truong: Yéu cau kiém tra, th
nghiém tit ca cac tinh ning cua thiét bi Router/Modem, Switch cong nghiép dé khang
dinh thiét bi van hoat dong binh thuong.

12.2.7. Quy dinh vé thir nghiém Iap lai va xir Iy khi thir nghiém khong dat:
Quy ud6c vé thir nghiém lap lai:

- Trong qua trinh thir nghiém mau dién hinh mot sé6 chang loai VTTB, khi gap truong
hop ¢6 duy nhat mét hang muc thir nghiém khéng dat (trén mot mau duy nhat), cho
phép chu dau tu va don vi thir nghiém Ira chon xac suat thém 02 mau khéc cung 16 hang
da tap két ban dau, dé tién hanh lai hang muc thir nghiém khéng dat d6. (1) Trudng hop
van c6 mau khong dat hang muc nay thi 1ap bién ban thir nghiém két luan hang muc thir
nghiém VTTB nay khong dat tiéu chuan; (2) Truong hop ca hai mau thir nghiém lap lai
déu dat thi c6 thé két luan hang muc thir nghiém nay dat tiéu chuan, tuy nhién van phai
ddi tra san pham c6 hang muc khong dat ban dau. San phiam ddi tra phai dugc thi
nghiém day du cac hang muc theo quy dinh.

- Trudng hop mét mau VTTB lya chon x&c suat ¢6 hon mot hang muc thi nghiém
khong dat, hodc c6 tir hai mau tré 1én déu c6 hang muc khong dat, thi khong duoc ap
dung quy wéc ndy ma phai két luan khong dat tiéu chuan.

Chuang loai VTTB ép dung thi nghiém I3p lai va dinh huéng xir Iy khi ¢ két qua thir
nghiém khong dat:

Thir X ly Khi két
nghiém | qua cuoi cung
lap lai khong dat

Ching loai | Hang muc
VTTB thir nghiém

Thir nghiém

STT VTTB thay thé

L 1@ 3) (4) () (6)

Tra lai chang | LAy mau Xé&c suat

Day va cap Cac  hang Khong | loai san pham |thi nghiém lai
1 . . muc quy | . . x , , . X
cac loai ) apdung | c6 mau thu | chung loai thay the

dinh n

khong dat

Cic  hang | Tra lai ching | Lay mau xac suat
2 Cach dién muc quy | Ap dung | loai san pham | thi  nghiém lai
dinh c6 mau tha | chung loai thay thé
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Thir | Xirly khi két
nghiém | qua cuoi cung
lap lai khong dat

Ching loai | Hang muc
VTTB thir nghiém

Thir nghiém

STT VTTB thay thé

khong dat

Tra lai chung | LAy mau xé&c suat

3 TU. T] %ac(:: haﬂg Ap dung | 1021 san pham | thi  nghiém lai
’ diﬁh quy | AP QUNG | 06" mau  thir | chang loai thay thé

khong dat

Tra lai chung | LAy mau Xé&c suat
Xung  sét, | Khéng | loai san pham |thi nghiém lai
diénapdu | dpdung | c6 mau thir | chung loai thay thé
khong dat

4 Chéng sét

Luu y: Khi c6 két qua thir nghiém miu VTTB khong dat, chi cho phép nha thau cung
cap doi tra lai mot 1an. Moi chi phi thar nghiém VTTB cap lai (nhu c6t 6 tai bang trén)
va cac phat sinh khac do nha thau chiu trach nhiém. Truong hop 16 VTTB cap lai van c6
hang muc thir nghiém khong dat s& khong dugc ap dung budc thir nghiém l3p lai, dong
thoi tién hanh céc thu tuc huy bo hop déng theo quy dinh.

13. Yéu cau vé bdao hanh, bio tri, duy tu bao dudng (néu co):

Bao hanh hang héa va bao hanh cong trinh: Téi thiéu 18 thang ké tir ngay cong
trinh hoan thanh, dugc nghiém thu ban giao dua vao sir dung.

14. Pau thau bén virng:.
Khéng yéu cau.
II1.2. Yéu ciu cac thong s6 bao hanh

Céc thong s6/yéu cau tdi thiéu vé bao hanh ma nha thau phai ké khai va dap
g duoc liét ké chi tiét trong bang sau:

STT Cic thong so/yéu cau Yéu ciu toi Pé xuit ciia nha
thiéu thau

I YEU CAU VE BAO HANH DOI

VOI PHAN XAY LAP (C)
1 Toan b cac hang muc xay lap thuéc | 18 thang ké tir
g6i thau ngay cong trinh
hoan thanh,

dugc nghiém thu
ban giao dua
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STT Céc thong so/yéu cau Yéu cau toi Dé xuat ciia nha
thiéu thau

vao s dung

1 YEU CAU VE BAO HANH DOI
HANG HOA (P)

1 | Hang hoa chao thau 18 thang ké tur
ngay cong trinh
hoan thanh,
duoc nghiém thu
ban giao dua
vao s dung

E-HSDT c6 dé xuét vé thong sd bao hanh khéng dat yéu cau tbi thiéu néu
trén sé& bi loai va khong dugce danh gia cac budc tiép theo. Céc chi tiéu bao hanh
dé xuat trong timg E-HSDT sé& duoc danh gia theo nguyén tic trén cing mot mit
bang va tiéu chuan danh gia quy dinh tai Chuong III ctia E-HSMT.

IV . Cac ban vé

Muc nay liét ké cac ban v€ kém theo E-HSMT:

Chu dau tu dinh kém hd so thiét ké, cac ban vé 1a tap tin PDE/Word/CAD cung E-
HSMT trén Hé thong.
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