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CHUONG I: GIOI THIEU CHUNG
1.1. Thong tin chung:
) Tén c}u’ an: )
Cii tao, sira chira bo sung trang ?hiét bi Trudng tieu hoc Thanh Cong B
Dia diém x4y dung:
SO 44 khu H tap thé Thanh Cong, phuong Giang Vo, TP Ha Noi
Chu dau tu:
Ban quin Iy dw 4n dau tr - ha ting phwong Giing Vo

Pon vi Tu van:

Céng ty c6 phén tw vin Viglacera

1.2. Quy mé dau tu:

Quy mé dau tu theo Quyét dinh sé 640/QD-UBND ngay 24/11/2025 ciia UBND phudng
Giang V& vé chu truong dau tw mot sb du an ddu tu cong ctia Uy ban nhan dan phuong Giang
V5 (Kém theo danh muc phé duyét chi truong diu tuw mdt sé du an dau tu cong cia UBND
phuong Giang Vo):

- Cai tao chung khéi Nha hoc va Nha hidu b6 (Son chdng thim, son lai toan bd twong ngoai
nha; Chéng thdm toan bd mai, khe lin cac tang; Thay mdi mot sé dén chiéu séng, hé théng
PCCC: Thi cong chéng mbi: Cai tao khu v¢ sinh, stta chita, thay thé phu kién, hé théng cura
cac tang, 14t lai mot sb gach 14t hanh lang; B4o dudng man hinh Led, bao dudng hé thong
diéu hoa; Bb sung hé théng xit Iy nudc thai; B6 sung hé théng dién nhe théng minh).

-Bb sung trang thiét bi phuc vu hoc tap, trang thiét bi xir Iy nude thai, trang thiét bi dién
nhe thdng minh nha trudng.

- Lam méi sén béng rd ngoai troi va cai tao mat dimg cong trinh bang cach lap dit dong
b hé théng vach hop kim nhém.

* Ghi chu: Noi dung khong dau tu hang muc cai hang muc Cai tao nha thé chit, mo rong
san khau biéu dién, cai tao mat ding cong trinh, lJam méi sin béng rd ( da duoc phé duyét tai
cht trwong dau tu tai theo Quyét dinh sb 640/QD-UBND ngay 24/11/2025 ciia UBND phuong
Giang V). Tuy nhién, trong qué trinh khao sat chi tiét hién trang, nhén thay:

- Viéc du tur cai tao nha thé chét va mé rong buc biéu dién 13 hang muc bat bude theo tiéu
chuén mirc d6 2 vé khu tép luyén thé duc thé thao. Hién trang nha thé chat da xuéng cép san nhua
gi4 gb da bi bong tréc khong dam bao an toan vén déng.Viée mo rong buc biéu dién gitp t6i wu
hoéa cong nang thanh hdi truong da ndng, phuc vu céc hoat dong sinh hoat chuyén dé, k¥ nang
sbng cho hoc sinh theo chuong trinh GDPT 2018 ma buc cii hién tai 1a qua nho kho thé dap img
duoc.

- Tiéu chuén mirc d6 2 yéu cau truong phai ¢ sin tép riéng biét cho cic mén thé thao nang
khiéu. Viéc 1am méi san béng rd khong chi hoan thién tiéu chi ma con truc tiép phuc vu nhu cau
phat trién thé chat, ting chidu cao cho hoc sinh, ddng thoi dam bao tinh ddng bd véi ha ting sén
trudong dang duge cai tao, tranh viéc thi céng chép va sau nay.

- Cai tao mit dimg céc khéi nha theo hudng hién da, thong thoang gitip hanh lang mit ding
thoéng va an toan hoan thién tiéu chi “ Trudng hoc an toan” — mdt trong tiéu chuan khit khe dé
S& Gido duc va Pao tao cong nhén lai trudng chuén mure dd 2 vao nam 2026.

1.3. Cac chi tiéu k¥ thuit chinh:



STT Chi tiéu Khdi lwong Don vi

1 | Dién tich dat x4y dung du an 32344 m?2
2 | Dién tich xdy dung cong trinh 1482 m2
3 | Tong dién tich san x4y dung 7670 m2
4 | Mat d§ xay dung 45,8 %

5 | Hésb s dung dat 2.4 lan
6 | So tang cao 06 ting
7 | Chiéu cao cong trinh 22,05 m

CHUONG II: THUYET MINH TONG QUAT

2.1. Gi6i thiéu chung vé cong trinh:

- Gio duc 1a mét trong nhitng nén tang co ban dé phat trién dat nude, vi vy ma céc qudc
gia dang phét trién trén thé gidi luén nd luc dé d6i méi phat trién gido duc theo hudng tién
tién, hién dai, nhdm thuc hién tién trinh toan ciu héa va hoi nhap quoc té. Khéng nam ngoai
xu thé nay, Pang va Nha nuée ta v6i dinh hudng phai dbi méi can ban, toan dién, ting cuong
quan ly dé nang cao chét lugng gido duc va dio tao. P& thuc hién nhiém vu d6 nganh gido
duc cén ¢6 su diéu chinh, thay dbi cu thé, tir chd chu trong nhiu vao s6 luong sang dinh
hudéng manh vao chét Iwgng, thue hién muc ti€éu ndng cao chét luong va hiéu qua gido duc.

- Dé thye hién nhiém vu x4y dung ngudn nhan luc chét lugng cao cho Thit d6 ndi riéng va
ca nuée nédi chung, phudng Gidng V4 lubn tap trung vao dau tu truong 16p trén dia ban
phudng véi co sé hién dai, chét lwong. Nganh gido duc tap trung dio tao, xay dung chét luong
do1 ngli nha gido va can bd quan ly, ngay cang dap ing vai thoi ky hoi nhdp va phat trién.

- Truong Tiéu hoc Thanh Céng B ¢6 dién tich dat khoang 3234,4m2, trong d6 gdm céc
khoinha cao 5 ting va 6 tang mai duge x4y dung nam 2021, trong qua trinh sit dung di bi hu
hong mot sé chd. Cac phong hoc va cac phong chirc ning khong du dién tich chuén 2, cac
khu vé sinh xudng cip, thim dot, tudng bong son, bac mau gach dp 1t twong san. Hé thng
dién, PCCC, trang thiét bi xudng cap hu hong giy kho khin cho cong tac day va hoc ctia nha
trudng. Do vy viée dau tu cai tao, stra chita bd sung trang thiét bi Truong tiéu hoc Thanh
Céng B tai s6 44 Khu H tap thé Thanh Céng, phudng Giang V&, TP Ha Noi 1a viée hét st
cén thiét va chp bach.

2.2. Luit va cdc van ban dwdi luat:

- Luét X4y dung s6 50/2014/QH13 ngay 18/6/2014 da duoc sira dbi, bd sung mét s6 diéu tai
Luat sira doi, bo sung didu 6va phu luc 4 vé danh muc nganh, nghé dau tu kinh doanh c6 diéu kién
cta Ludt Pau tu ngay 22/11/2016; Luat sira d6i, b sung mot sé didu cha Ludt xiy dung sd
62/2020/QH14 ngay 17/6/2020;

- Lu4t Dau tu céng sb 58/2024/QH15 ngay 29/11/2024;

- Luét dau thau sb 22/2023/QH15 ngay 23/6/2023;

- Lut bao vé méi trudng sb 72/2020/QH14 ngay 17/11/2020;

- Luét phong chdy, chita chdy va ciru nan ctiru h s6 55/2024/QH15 ngay 29/11/2024;

- Nghi dinh s6 08/2022/NB-CP ngay 10/01/2022 ctia Chinh phti vé quy dinh chi tiét mét s6 diéu
cua Luat Bao v€é mdi trudng;

-Nghi dinh s 31/2021/NB-CP ngay 26/3/2021 ctia Chinh phu vé quy dinh chi tiét va hudng dén
thi hanh md&t sb diéu cta Luét déu fu;

- Nghi dinh s6 40/2020/NB-CP ngay 06/4/2020 ctia Chinh phit vé quy dinh chi tiét thi hanh mét
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sb diéu cua Luét Pau tu cong;

- Nghi dinh s6 175/2024/ND-CP ngay 30/12/2024 ctia Chinh phti vé quy dinh chi tiét mét s6
didu va bién phap thi hanh Lut X4y dung vé quan Iy hoat dong x4y dung;

- Nghi dinh s6 105/2025/ND-CP ngay 15/5/2025 ctia Chinh pha quy dinh chi tiét mét s6 diéu
va bién phdp thi hanh luét phong chay, chita chay va ctru nan ctru ho;

- Nghi dinh s6 174/2025/NB-CP ngay 30/6/2025 cia Chinh pht vé& quy dinh chinh sach giam
thué gié tri gia ting theo nghi quyét sb 204/2025/QH15 ngay 17 thang 6 nam 2025 clia quc hdi;

- Nghi dinh s6 214/2025/ND-CP ngay 04/8/2025 ctia Chinh phii v& quy dinh chi tiét mot sd diéu
va bién phép thi hanh luét d4u thau vé& Iua chon nha thiu;

- Nghi dinh 206/2026/ND-CP ngay 15/06/2026 quy dinh chi tiét v& quan 1y chi phi dau tu xdy
dung;

- Nghi dinh 207/2026/ND-CP ngay 15/06/2026 quy dinh vé quan ly chat luong, thi cong xay
dung va bao tri cong trinh xay dung;

- Nghi dinh 209/2026/ND-CP ngay 15/06/2026 quy dinh vé quan ly vt liéu x4y dung;

- Nghi dinh 210/2026/ND-CP ngay 15/06/2026 quy dinh vé hop ddng xay dung;

- Nghi dinh 212/2026/ND-CP ngay 17/06/2026 quy dinh vé diéu kién ning luc hoat dong x4y
dung, Hé thong thong tin va Co sd dit liéu qubc gia vé hoat dong x4y dung;

- Nghi dinh 217/2026/NP-CP ngay 19/06/2026 quy dinh vé quan 1y hoat dong xay dung;

- Nghi dinh 220/2026/ND-CP ngay 22/06/2026 sita ddi, bd sung quy dinh vé bao hiém bét budc,
trong d6 ¢6 bao hiém bat budce trong hoat déng dau tu x4y dung;

- Thong tw s6 10/2021/TT-BXD ngay 25/8/2021 ctia B x4y dung vé quy dinh chi phi kiém tra
cong tac nghiém thu cong trinh xdy dung;

- Théng tu s6 09/2024/TT-BXD ngay 30/8/2024 va 08/2025/TT-BXD ciia B x4y dung vé sita
ddi, bd sung mét sb dinh mire xay dung ban hanh tai théng tu sé 12/2021/TT-BXD ngay 31 thang
8 ndm 2021 cta b trudng bd xay dung;

- Théng tr 27/2023/TT-BTC ngay 12/5/2023 ciia B6 tai chinh vé quy dinh mic thu, ché do thu,
ndp, quén Iy va sir dung phi thdm dinh thiét ké k§ thuat, phi thdm dinh du ton xaydung;

- Thong tr 28/2023/TT-BTC ngay 12/5/2023 ctia B tai chinh vé quy dinh mitc thu, ché d thu,
ndp, quan Iy va sir dung phi thdm dinh du 4n dau tu xay dung;

- Théng tr 50/2022/TT-BTC ngay 11/8/2022 ctia B tai chinh v& quy dinh bao hiém bat bubc
trong hoat dong dau tu xdy dung;

- Théng tu 32/2026/TT-BXD ngay 22/06/2026 huéng din modt sd ndi dung clia Nghi dinh
207/2026/ND-CP vé quén Iy chit lugng, thi cdng x4y dung va bao tri cng trinh;

- Thong tr 33/2026/TT-BXD ngay 25/06/2026 quy dinh vé danh gia an toan cong trinh trong
qua trinh khai thac, sir dung dbi véi cac cong trinh thude thdm quyén quan ly ciia Bé Xay dung;

- Théng tr 34/2026/TT-BXD ngay 25/06/2026 quy dinh chi tiét vé cép cong trinh xay dung
phuc vu quén ly hoat dong xay dung;

- Théng tr 36/2026/TT-BXD ngay 26/06/2026 huéng din ndi dung, phuong phap xac dinh va
quan ly chi phi déu tr xdy dung;

- Thong tr 37/2026/TT-BXD ngay 26/06/2026 huéng din phuong phép x4c dinh dinh mirc du
to4n va cac chi tiéu kinh té k¥ thuat;

- Thong tu 38/2026/TT-BXD ngay 26/06/2026 ban hanh dinh mirc xay dung;

- Théng tr 39/2026/TT-BXD ngay 26/06/2026 hudng dan ndi dung trong Hé thong théng tin,
Co s dit lidu quoc gia vé hoat dong xay dung;

- Théng tur 40/2026/TT-BXD ngay 26/06/2026 huéng dan x4c dinh chi phi bao tri cong trinh
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xay dung;

- Thong tu 41/2026/TT-BXD ngay 26/06/2026 quy dinh quéan Iy chét lvong san pham, hang hoa
vat liéu xay dung;

- Théng tur 42/2026/TT-BXD ngay 29/06/2026 sira dbi, b sung mét s6 quy trinh kiém dinh k§
thuét an toan dbi véi may, thiét bi, vat tu cd yéu cau nghiém ngét vé an toan lao dong st dung trong
thi cong xdy dung;

- Quyét dinh s6 15/2022/QP-UBND ngay 30/3/2022 ban hanh quy dinh mét sé ngi dung
ve quan Iy dau tw cdc chwong trinh, dw dn dau tw céng ciia thanh phé Ha Ngi;

- Cé4c tiéu chuan, quy chuén théng tu hién hanh ctia nha nudc.

2.3. Cian o phap ly:

- Quyét dinh s6 3785/QD-UBND ngay 03/12/2024 ctia UBND quan Ba Dinh vé viéc phé
duyét du 4n: Hoan thién thé thong ha ting cong nghé théng tin cac truomg tiéu hoc va trung hoc
co s& trén dia ban quan Ba Dinh;

- Quyét dinh s6 773/QD-BDA ngay 08/5/2025 clia Ban quan Iy du an DTXD quan Ba Dinh
vé viée phé duyét thiét ké xay dung trién khai sau thiét ké co s& du 4n: Hoan thién thé théng ha
tAng cong nghé thong tin céc trudng tiéu hoc va trung hoc co s& trén dia ban quén Ba Dinh;

- Quyét dinh s6 640/QD-UBND ngay 24/11/2025 ctia UBND phuong Giang V6 vé chii truong
dau tr mot s6 du 4n du tw cong ciia Uy ban nhan dan phwong Giang V6 (Kém theo danh muc
phé duyét chii treong dau tu mét s6 du 4n déu tu cong cia UBND phuong Giang V).

- Quyét dinh s6 501/QD-UBND ngay 07/05/2026 ciia UBND phudng Giang V& vé viée phe
duyét du an Cai tao, sira chita bd sung trang thiét bi truong Tiéu hoc Thanh Céng B.

2.4. Céc quy chuin va tiéu chuin 4p dung:

- C4c tiéu chudn va quy chuan xay dung Viét Nam;

- QCVN 01:2021/BXD Quy chuin k¥ thuat qudc gia vé& quy hoach xay dung;

- QCVN 03:2022/BXD Quy chuén k§ thuat quc gia vé& phén cip céng trinh phuc vu thiét
ké xay dung;

-QCVN 06:2022/BXD Quy chuén k§ thuat qubc gia vé an toan chay cho nha va cbng trinh;

- QCVN 10:2024/BXD Quy chuan k¥ thuat quc gia vé xdy dung cong trinh dam bao tiép
can st dung;

- QCXDVN 05:2008/BXD Nha ¢ va cong trinh cong cdng - An toan sinh mang va suc
khoe;

- TCVN 8793:2021 Truong Tiéu hoc - Yéu cau thiét ké;

- Théng tu s6 13/2020/TT-BGDPT ngay 26/5/2020 ctia B6 gido duc va Pao tao ban hanh
quy dinh tiéu chuén co sé vat chat cac truong mam non, tiéu hoc, trung hoc co s, trung hoc
pho thong va cac trudong phd thong c6 nhiéu cap;

- Théng tu s6 14/2020/TT-BGDPT ngay 26/5/2020 ctia BS gido duc va Dao tao ban hanh
quy dinh phong hoc bo mén ctia co s& gido duc pho thong;

- Thong tu 16/2022/TT-BGDDT ngay 22/11/2022 cua B gido du va dao tao ban hanh quy
dinh tiéu chuan thu vién co s& gido duc mam non va phé) thdng;

- Théng tu s6 23/2024/TT-BGDDT ngay 16/12/2024 ciia Bd gido duc va Pao tao vé viée
Stra dbi, bd sung mot sb diéu cua Quy dinh tiéu chuén co s& vat chit cac truong mAam non,
tiéu hoc, trung hoc co s0, trung hoc phé thong va trudng phd théng c6 nhiéu cip hoc ban hanh
kém theo Thong t s& 13/2020/TT-BGDDT ngay 26 thang 5 nam 2020 ciia BS truong Bo
Gido duc va Pao tao;



- Thong tuw 34/2026/TT-BXD ngay 25/06/2026 quy dinh chi tiét vé cip cong trinh x4y dung
phuc vu quan ly hoat dong xay dung;

- Céng vén sb 515/BC-SXD ngay 30/12/2025cta S& Xay dung Ha Nbi vé viée Két qua
thuc hién nhiém vu x4y dung "Huéng dan tiéu chudn, yéu cau thiét ké k¥ thuat dbi véi cac du
4n dau tu xay dung, cai tao truong hoc dam bao an toan thuc phérn va cOng tac ban tra".

- Cong van sé 215/VP-KGVX ngay 06/01/2026 ciia UBND thanh phé Ha Nbi vé viée
huéng din tiéu chudn, yéu cau thiét ké ky thuét déi véi cdc du an dau tu xdy dung, cai tao
trudng hoc dam bao an toan thuc phém va cOng tac ban tra.

- Céc quy chuén, tiéu chuan thiét ké va céc quy dinh hién hanh.

2.5. Pia diém xay dung:

2.5.1. Vi tri xay dung:

- Vi tri khu dét xay dung Truong tiéu hoc Thanh Cong B tai sé 44 khu H Tap thé Thanh
Céng — phuong Thanh Céng — quin Ba Dinh, c6 dién tich: 3234,4 m2, gom:

- Phia Péng Béc giap khu dan cu.

- Phia Ty Biéc giap khu dén cu.

- Phia Déng Nam giap duong giao thong.

- Phia Tdy Nam giap duong giao thong.

Khu vyc Truong nim trong khu db thi méi duge xdy dung thudce dia ban Thanh phd Ha
N6, thude quy hoach phan khu H2-2 ty 1& 1/2000 da dugc UBND Thanh phd Ha Noi phé
duyét tai Quyét dinh s6 6631/QD-UBND ngay 02/12/2015

2.5.2. Diéu kién dia hinh:

Dia diém x4y dung Truong Tiéu hoc Thanh Céng B nam trong khu dén cu, dia hinh khu
@At bing phing, 16i vao chinh nim tai so 44 khu H Tép thé Thanh Céng — phuong Thanh
Cong c6 déng dén cu sinh sdng nén khi thi céng cin c6 bién phap che chan chéng 6 nhiém
mdi trudng va dam bao khéng gdy mat m§ quan.

2.5.3. Piéu kién khi hiu:

Dia diém x4y dung tai phuong Giang V5 nam trong ving khi hau Ha Noi, chia lam 4 mua:

- Mua Xuan tu thang 2, 3, 4 khi hdu mat, kém theo mwa phun, kém theo mua rao tir giita
mua.

- Mua He tir thang 5 + thang 7, ¢6 dac diém mua rao nhiéu, nhiét do cao.

- Mua Thu tir thang 8 + thang 10, mua khong to, 49 4m thap.

- Muia Dong tir thang 11 + thang 1, khi hau lanh c6 mua phun va may mu.

- Thanh phé Ha ndi nam & 210 vi béc, trong viing bi anh hudng ctia khi hau gi6 mua.

- Trong thoi ky tir thang 6 dén thang 10 thinh hanh c6 gié dong nam tir bién thdi vao va
thudng c6 mua rao, tong luong mua thoi ky nay chiém téi 70% lwong mua hang nam.

- Khi hau thuy van: Pia diém cia du 4n nim vung ndi thanh Ha nd1, c6 dac trung cua khi
hau Ha ndi.

* S0 gior ndng:

+ 86 gid ndng trung binh trong ndm: 1640 gio.

+ Sb gio néng cao nhit trong 1 thang : 195 gior (thang 7).

+ 86 gid néng thip nhét trong 1 thang : 47 gid (thang 1).

* Nhiét do:



1 2 3 4 5 ] 7 g 9 10 1M 12
Biéu dé nhiét dé khong khi trung binh cdc thang (°C)
+ Nhiét 6 trung binh ndm: 23,5° C.
+ Nhiét d6 cao nhit trong nam: 39° C (thang 6-7).
+ Nhiét d6 thap nhat trong nim: 5°C-8° C (théng 12-1).
* Luong mua:
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Biéu do lwong mwea trung binh cdc thang (mm)

+ Luong mua trung binh nam: 1661mm.

+ Luwong mwa nhiéu nhét vao thang 5 dén thang 10.

+ S6 ngay mua trung binh trong nam: 142 ngay.

* D6 dm

+ D6 4m trung binh nam: 80 %.

+ P 4m trung binh cao nhét: 90%.

+ D% am trung binh thap nhit: 66%.

* Hudng gio.

+ Huéng gi6 chi dao mua hé: Péng Nam (thang 5 dén thang 11).

+ Hudng gi6 chi dao mua Pong: gié Péng Bac (thang 12 dén thang 4), chiém 54% luong
gi6 trong ca nam. Gid nay can han ché anh huéng dén cong trinh.

2.6. Hién trang cong trinh va ha ting k§y thuit:

2.6.1. Hién trang ha tang kj thudt:

- Cao d0 san trudng cao hon cbt duong hién co, dia hinh béng phéng.

- Thoat nuée: Khu vye thudn loi tiéu thoat nude do ¢6 hé thdng thoat nude déu ndi ra hé
théng thoét nudc chung ciia thanh phd.

- Giao théng: Hé théng duong giao thong mat phia Phia Péng Nam, Tay Bic giap duong
giao thong.

- CAp nu6c: Hé théng cip nuéce hién trang dang két néi v6i hé théng cip nudce da cé cia
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thanh phd.

- Cép dién: Hé thdng dudng dién hién tai dang két ndi véi hé théng chung ciia khu vuc.

2.6.2. Hi¢n trang cong trinh:

Truong tiéu hoc Thanh Céng B duge hoan thanh x4y dung mé&i ndm 2021 trén dién tich
khu dét 3234,4m?2, véi 01 Khdi nha cao 5 téng va 2 khdi nha cao 6 tr?mg va cac hang muc
tong thé ddng bo.

2.6.3. Ddnh gid hién trang:

a. Ddnh gid hién trang ha ting ngoai nha:

- Tuong rao nha trudng bi bong rop bé mat, nirt 16p vira trat, hu hong 16p son hoan thién.

- Tuong ngoal nha bao v€ bi bong rdp be mat, nut 16p Vua trat hu hong 16p son hoan thién.

- Hé thong bdn rira tay ngoal troi mot s6 thiét bi voi xubng cap

- Thiéu thiét bi van dong thé chét trén san trudng.

- Chua co hé théng tram xur ly nudc thai.

- Hé théng bién bang ngoai trdi bi bac mau.

b. Pdnh gid hién trang tang 1:

- M6t s6 vi tri twdng trong cac phong bi nirt thAm, 4m méc, bong rop vita trat, hu hong son
hoan thién, tudng ngoai nha bong tréc, 4m mbe va bac mau nhiéu.

- Phén nén san khau bi thap, gach lat nit thdm, 4m mdc, bong rdp 16p vita trat, hu hong 1op
son hoan thién. Tudng ngoai nha bong tréc, 4m mdc va bac mau nhiéu.

- Khu We gach 6p lat bac mau, bong tréc mot sd chd céc thiét bi hong gdy bit tién trong
qua trinh sir dung.

- San khéu hién trang khong dép Ung stir dung va thAm m§ cin mo rong. Phin chan cot thép
I mai che san ngoai troi boc alu bi mép meosvaf thap so voi ty 1€ cot.

- Nén phong Thé chét hién dang 14 nén dan nhua gia gd nhiéu chd bong 16p dén khong dép
ung tiéu chuén san thé duc thé thao, buc biéu dién bé.

- Hé théng diéu hoa hoat dong gié thdi yéu.

- Thiéu cac trang thiét bi dé phuc vu qué trinh cdng tac va hoc tap, cén bd sung dé dam bao
chét lugng dat chuén.

- Bé xir Iy nudc thai khdng c6, can b sung xay méi.

- Hé thong dién nhe, dién thong minh thiéu va chua cé.

- Hé théng PCCC hién trang khong dam béo tiéu chuén va chét luong st dung.

c. Pdnh gid hién trang ting 2:

- M6t s6 vi tri tudng trong cac phong bi nut thém, Am méc, bong rdp 16p vita trat, hu hong
16p son hoan thién. Tudng ngoai nha bong tréc, 4m mde va bac mau

- Mai san khéu tho4t nudc khong dam bao, chay tran trén bé mat xudng sin khau gy bt
cap trong qua trinh str dung.

- Khu We gach 6p 1at bac mau, bong tréc mot s6 chd cac thiét bi hong gay bat tién trong
qua trinh sir dung.

- Hé théng diéu hoa hoat déng gié thoi yéu.

- Thiu céc trang thiét bi @& phuc vu qué trinh c6ng tac va hoc tip, cin b sung dé dam bao
chat lugng dat chuén.

- Hé théng dién nhe, dién thdng minh thiéu va chua co.

- Vi tri khe Itn ntt tach 16p gdy ngdm tudng trén tang dudi.

- Hé théng PCCC hién trang khong dam bao tiéu chudn va chat luong st dung.

d. Ddnh gid hién trang ting 3:
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- M6t s6 vi tri tudmg trong céc phong bi nirt thim, 4m méde, bong rdp 16p vita trat, hu hong
16p son hoan thién. Tudng ngoai nha bong troc, 4m mbc va bac mau

- Khu We gach dp 14t bac mau, bong tréc mot sé chd céc thiét bi hong gy bét tién trong
qua trinh sir dung.

- Hé théng diéu hoa hoat dong gié thdi yéu.

- Phong thu vién cin phai mo rong dién tich dé dat chuén loai 2

- Thiéu c4c trang thiét bi dé phuc vu qua trinh cong tic va hoc tap, can bd sung dé dam bao
chét luong dat chuén.

- Hé théng dién nhe, dién thong minh thiéu va chua co.

- Vi tri khe lin niet tich 16p gdy ngdm tuong trin tang dudi.

- Hé théng PCCC hién trang khéng dam béo tiéu chuan va chét lugng st dung.

e. Ddnh gid hién trang ting 4:

- Mot sb vi tri twdmg trong céc phong bi nirt thim, 4m méc, bong rdp 16p vita trat, hu héng
16p son hoan thién. Tudng ngoai nha bong tréc, &m mdc va bac mau

- Khu We gach 6p lat bac mau, bong tréc mot s6 chd céc thiét bi hong gy bt tién trong
qua trinh sir dung.

- Hé thbng diéu hoa hoat dong gié thdi yéu.

- Phong hoc ngén chia, mé rong dién tich dé dat chuén loai 2

- Thiéu céc trang thiét bi dé phuc vu qua trinh cdng tac va hoc tap, can bd sung dé dam bao
chét lugng dat chuén.

- Hé théng dién nhe, dién thong minh thiéu va chua cé.

- Vi tri khe Iin nut tich 16p gdy ngdm tuong trén tang dudi.

- Hé théng PCCC hién trang khéng dam bao tiéu chuén va chét lugng st dung.

Jf- Danh gm hién trang ting 5:

- Mot s6 vi tri tuong trong cac phong bi nirt tham am mbc, bong rop 16p vira trat, hu hong
16p son hoan thién. Tuong ngoai nha bong tréc, am moc va bac mau

- Khu We gach 6p lat bac mau, bong tréc mot s6 chd céc thiét bi hong giy bt tién trong
qua trinh sir dung.

- Hé théng diéu hoa hoat dong gi6 thdi yéu.

- Phong hoc ngan chia, mé rong dién tich dé dat chuan loai 2

- Thiéu céc trang thiét bi dé phuc vu qué trinh cong tac va hoc tap, can bo sung dé dam bao
chét lugng dat chuén.

- Hé théng dién nhe, dién thong minh thiéu va chua co.

- Vi tri khe Iin nut tach lop gay ngdm tuong tran ting dudi.

- Hé théng PCCC hién trang khoéng dam bao tiéu chudn va chat lugng st dung.

g. Pdnh gid hién trang ting 6:

- Mot sb vi trf tudmg trong cac phong bi nirt thim, 4m mdc, bong rdp 16p vita trat, hu héng
16p son hoan thién. Tudng ngoai nha bong tréc, &m méc va bac mau

- Khu We gach 8p lat bac mau, bong tréc mét sb chd céc thiét bi hong gdy bét tién trong
qua trinh sir dung.

- Hé théng diéu hoa hoat déng gi6 thdi yéu.

- TAm chup, che khe tiép giap giita hai nha hoen ri, mot thiing gay thAm ngm.

- Thiéu céc trang thiét bi dé phuc vu qua trinh cong tac va hoc tap, cén bd sung dé dam bao
chat lugng dat chuén.

- Hé théung dién nhe, dién théng minh thiéu va chua co.
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- Vi tri khe Iun nut tach 16p gdy ngdm twdng tran ting dudi.

- Hé théng PCCC hién trang khong dam bao tiéu chuén va chit lugng st dung.

h. Danh gid hién trang madai:

- Nén Seno bong rop, nit v& anh hudng IO’p chong tham gy thAm ngdm nhiéu vi tri.

- Vi tri khe ltn nut tach 16p gdy thim ngédm tudng tran ting dudi.

i. Ddnh gid hién trang mdt dieng céng trinh:

- Son trong va ngoai cdng trinh xudng cp, bong tréc, xudng mau giy mat thim my chung
clua trudng.

- H¢ théng tranh, pano, tiéu ngit, chit ndi trén mai hdong hoéc, kém thdm m§.

j. Pdnh gid hién trang hé thong dién, camera:

- Mot s6 phong hoc c6 hé théng diéu hoa, quat treo tuong hu héng.

- Chua duogc dau tw hé thong dién nhen théng minh.

- Hé thong ha ting cong nghé thong tin huéng téi trudng hoc théng minh chwa duoc dau
tu.

- Hé théng dién nhe hu hong, xuéng cép, lac héu, khong dap irng dugc diéu kién sir dung.

k. Ddnh gid hién trang hé théng PCCC:

- Hé théng PCCC hién trang di dwoc trang bi hé thong bdo chay, chita chdy vach
tudng,chita chay ngoai nha, exit, su ¢d,phong bom, bé nudc.

- Hé théng béo chay, exit su cb khong én dinh/khong hoat dong

- Hé théng chita chay hang thang van bat bom chay ché d6 bang tay va xa 1 tru ngoi nha
dinh ky nhung sau khi x4 nha trudng cho bom chuyén vé OFF ca bom dién va bom diesel.

- Tu hong vach tuong chua str dung bao gio

- Bé nudc PCCC+SH tong thé tich 320m3 trong d6 mitc nuwée cho SH 1a 50m3, mirc nude
cho PCCC 1a 270m3.

e Danhgza riéng cho tung hang muc:

- Hé thong béo chay: “Hé thong bao chay d4 xudng cép, 6 2 ti trung tam (16 kénh va
8 kénh) n€u cho hoat dong binh thuong thi vao nhitng ngay ndm 4m s& phat bao dong gia,
nha trudng d3 cho ngét dién ti vi thé t va toan b dau bao , chudng dén nuit nhan da khong
con hoat dong.

- Hé théng bao chay Unipos danh gi4 la hoat déng kém hiéu qua hay 16i gio thi truong
khong kiém dinh va khong con ban méi trén thi truong.

- Hé thong chira chdy: “ Céac ti chita chdy vach tuong, tru hong ngoai nha, binh chita
chay xubng cép.

- Céc hong chita chay vach twong lau ngay khong qua sir dung, khong rd con hoat dong
tot hay khong (can kiém tra x4 4p lai) , mat ti ciing d4 tréc son va ri hét, dwong dng ciing 6
nhiéu diém tréc SOTL

- C6 4 tru tiép nuéc ngoai nha cling da hoen ri, tré¢c son, hang thang chi xa tru 6 canh san
bong nhung khi xa nghe tiéng va dap gidng c6 soi da & trong, 3 tru con lai khong xa , khong
10 tinh trang.

- Céc binh chita chay tai chd da hét han, cii nat, khong con st dung duoc nita.

- Heé théng bom chira chdy: Bao gém 1 bom chita chay chinh 30kW, 1 bom diesel, 1
bom bi. Bom dién va bom diesel da bi dua vé ché d6 OFF, hang thang nha truong vin cho
chay bang tay bom dién, bom van hoat dong binh thudng nhung chi hoat dong & MAN, ché
do AUTO khoéng con hoat ddng ¢ ca 2 bom dién va diesel.

- Hé thdng exit, sw ¢6: C4c deén exit su ¢d cling xubng cép , chai pin, lwu dién kém va
khong con hoat dong.

I. Pdnh gid hién trang trang thiét bi:

- Ban ghé hoc sinh va gido vién d4 hu hong nhiéu, thiéu ban ghé theo quy dinh trudng
chuin qudc gia mic d6 2.
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- Bang chéng 16a xudng cip.
- Nhi€u hang muc trang thiét bi d4 heét khau hao, hu hong, xudng cap. Nhiéu hang muc con
thi€t, chua dap tng dugc diéu kién ddy va hoc cta nha truong.

CHUONG III: THUYET MINH THIET KE
3.1. Phwong 4n thiét ké kién truc:
3.1.1. Nguyén tic bé tri quy hoach tong mt bing:
Cai tao trén co so nguyén trang voi cac chi ti€éu nhu sau:

TT CHI TIEU QUY HOACH KHOILUQONG | DON VI
I | Tong dién tich khu dat 3234,4 m?
I | Tong dién tich xdy dung céng trinh 1482 nt’
II | Tong dién tich san x4y dung 7670 m’

IV nDhign tich sén vuon, cong twdng rao, ha ting ngoai 1752.4 .
V | Mat d6 xdy dung 45,8 %

VI | Hé s6 st dung dt 2,4 Lan

VII | Téng cao 06 Tang

VII | Cép cong trinh I

VIII | Bac chiu ltra I
IX | Chiéu cao cong trinh 22,05 m

- Cai tao, stlta chita trén co s& nguyén trang dam bao tuén thu cac quy dinh ciia Quy chuin
k¥ thuat qudc gia vé quy hoach xdy dung (QCVN 01:2021/BXD), té chic khdng gian kién
tric canh quan, tao diém nhén vé canh quan kién tric d@6 thi cho khu vuc, hai hoa déng bo voi
cdng trinh 1an c4n, thé hién duoc mbi lién hé voi ha téng k¥ thuét cta khu vue.

- B cuc tong mit bang truong hoc dwoc nghién ctru toan dién, dap img t6t nhu cau sir
dung, lam viéc cho gido vién va sinh hoat ctia tré hién tai cling nhur phat trién trong tuwong lai.

- Pam bao cic yéu cau vé dién tich xdy dung cdng trinh, yéu cdu v& k§ thuat va phong
chay chita chay theo dung céc quy dinh cua Nha nudc.

- Cong trinh tao dugc mdi truwdong sinh hoat, hoc tap tét, yén tinh, an toan. Giao thong thuidn
tién, bao dam cho hoat ddng hoc tdp vui choi cta tré va phu hop véi lira tudi.

- Thiét ké kién tric c6 hinh dang phi hop véi tinh chat, cong ning sir dung, dam bao hai
hoa vé hinh khdi, canh quan kién tric téng thé cta khu vuc.

- Pam bao céc yéu cau vé an toan PCCC, an toan tuyét dbi cho nguoi st dung, kha ning
thoat ngudi trong gidy cao diem va an toan nan khén cip.

3.1.2. San nén:

- Cdi tao trén co s& nguyén trang, cao d6 hién trang khu dit so véi cao dd mit duong khéng
chénh léch nhiéu nén khéng phai san nén.

3.1.3. Gidi phdp thiét ké kién triic cong trinh:

a. Quy méd thiét ké:

+ 86 lugng hoc sinh: 1000 hoc sinh.

+ 86 lwong phong hoc: 33 phong.

+ 86 lugng gido vién va can b CNV nha trudng: 60 ngudi.

b. Gidi phdp bé tri cong ning mdt bing:

Trén co s6 s6 lwong tré va cén bd gido vién cia truong thi nhu cdu vé quy md cia trudng
duoc tinh toan nhu cu thé sau:
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c.2. Tang 1:
- M& rong va ning cote nén sian khau 1én cao 150mm, mé rong san khau 900mm theo chi

dinh, lat lai toan bd san khéu béng gach granit chéng tron KT600x600 mau sang, Sp bac da
tam cAp 1én sin khau bang da granit tu nhién mau ghi ddm, bd sung hé vach bao vé man Led.

- Tudng trong nha cao bo 16p son cti, vé€ sinh va son lai 1 16p 16t, 2 16p mau theo chi din.
Tuong ngoai nha cao bo toan bd 16p son cii, danh rap va vé sinh sach s€ lai 1 16p 16t 2 16p
mau hoan thién theo thiét ké.

- Khu WC cai tao dong bd khu vé sinh, 1at san, bp twong va thay thé cac thiét bi hu hong.

- Phén chan c6t thép mai che sin ngoai troi boc Alu xit ly thay 16p Alu cil.

- Nén phong thé chat thay thé 16p san cii bang san Vinyl hodc trai 16p Epoxy, m& rong buc
biéu dién cho phi hop v&i cong ning sir dung.

- Hé thbéng diéu hoa cn vé sinh va bao dudng thay thé cic phu kién khong dap vmg sir
dung.

- Trang thiét bi b6 sung céc trang thiét bi dé phuc vu qua trinh cong tac va hoc tip dé dam
boa chét lugng dat chuén.

- Bé xit Iy nurée thai bd sung xdy méi bé nude thai.

- B6 sung hé théng dién nhe, dién théng minh.

- PCCC ra soat lai hé théng PCCC va bd sung céc thiét bi PCCC dat chuén va chét lugng
theo yéu cau.

¢.3. Thng2:

- Tudng trong nha cao bo 16p son cili, vé sinh va son lai 1 16p 16t, 2 16p mau theo chi din.
Tudng ngoai nha cao bo toan bd 16p son cii, danh rap va vé sinh sach sé€ lai 1 1op 16t 2 1op
mau hoan thién theo thiét ké.

- Mai kinh sén khéu hién dang tha“ip S0 vOi tiéu chauarn, thao d& mai kinh va vé sinh mai
sach sé&, dé nghi dich chuyén mai kinh 1én cao theo vi tri chi dinh, trong qua trinh lzip ghép lai
can diéu chinh d6 dbc tranh cho nudc chay nguoc vao trong va dong nude trén bé mat.

- Khu WC cai tao dong bd khu vé sinh, lat san, p tuong va thay thé cac thiét bi hu hong.

- Khe Itin cao bo 16p son bi thdm méc, bam ban, vé sinh sach s& son lai hoan thién 1 16p
16t 2 16p mau theo chi dinh.

- Hé lan can tudng x4y phé d& lan can twong xdy, thay méi bang lan can thép theo chi dinh
va mau c6 sén déng bd vi mit ding thiét ké.

- Hé thong diéu hoa cén vé sinh va bao dudng thay thé cac phu kién khong dap tng sir
dung.

- Trang thiét bi bd sung cac trang thiét bi & phuc vu qua trinh cong tac va hoc tip dé dam
boa chat luong dat chuén.

-Bb sung h¢ théng dién nhe, dién théng minh.

- PCCC ra soat lai hé thong PCCC va bo sung céc thiét bi PCCC dat chuan va chét lugng
theo yéu cau.

c.4. Tang 3:

- Tuong trong nha cao bo 16p son cii, v¢ sinh va son lai 1 16p 16t, 2 16p mau theo chi din.
Tuong ngoai nha cao bd toan bd 16p son cii, danh rap va vé sinh sach sé lai 1 16p 1ot 2 16p
mau hoan thién theo thiét ké.

- Khu WC cai tao dong bd khu vé sinh, l4t san, 6p tuong va thay thé céc thiét bi hw hong.

- Khe 1un cao bo 16p son bi thAm méc, bam ban, vé sinh sach s& son lai hoan thién 1 lop



16t 2 16p mau theo chi dinh.

- Hé lan can tudng x4y phé d& lan can tudng x4y, thay mdi bang lan can thép theo chi dinh
va mau c6 sén ddng b v6i mit dimg thiét ké.

- Hé thong didu hoa can vé sinh va bao dudng thay thé cic phu kién khong dap ung sir
dung.

- Trang thiét bi b6 sung céc trang thiét bi dé phuc vu qua trinh céng tac va hoc tap dé dam
boa chat lwong dat chuén.

- B sung hé thong dién nhe, dién thong minh.

- PCCC ra soét lai hé thbng PCCC va b sung céc thiét bi PCCC dat chuén va chat luong
theo yéu clu.

8.5, Téng 4:

- Tudng trong nha cao bo 16p son cii, v€ sinh va son lai 1 16p 16t, 2 16p mau theo chi din.
Tudng ngoai nha cao bod toan bd 16p son cii, danh rap va vé sinh sach s& lai 1 16p 16t 2 16p
mau hoan thién theo thiét ké.

- Khu WC cai tao déng bd khu vé sinh, lat san, 6p tuong va thay thé céc thiét bi hu hong.

- Khe Iin cao boé 16p son bi thAm mdc, bam ban, vé sinh sach s& son lai hoan thién 1 16p
16t 2 16p mau theo chi dinh.

- Hé lan can twdng x4y phé d& lan can twong x4y, thay méi bang lan can thép theo chi dinh
va mAu c6 sén ddng bd véi mat ding thiét ké.

- Phong hoc ngan chia lai 1 s6 phong dé dap tmg da dién tich phuc vu céng ning phong
hoc chuyén mon, bd sung hoan thién cac khu vuc cd pha da, bd sung b tri thiét bi phuc vu
cbng tac chuyén mon dé dam béo chit luong dat chuin.

- Hé théng diéu hoa cin vé sinh va bao dudng thay thé cac phu kién khong dép tng sir
dung.

- Trang thiét bi bd sung cac trang thiét bi dé phuc vu qua trinh c6ng tac va hoc tap dé dam
boa chét luong dat chuén.

-Bb sung hé théng dién nhe, dién thong minh.

- PCCC ra soéat lai hé thbng PCCC va bd sung céc thiét bi PCCC dat chuén va chét luong
theo yéu cau.

c.6. Té‘mg 3

- Tudng trong nha cao bo 16p son cii, v€ sinh va son lai 1 16p 16t, 2 16p mau theo chi din.
Tuodng ngoai nha cao bd toan bd 16p son cii, danh rap va vé€ sinh sach s€ lai 1 16p 1ot 2 16p
mau hoan thién theo thiét ké.

- Khe Iin cao bo 16p son bi thdm mbc, bam ban, vé sinh sach s& son lai hoan thién 1 16p
16t 2 16p mau theo chi dinh.

- Hé lan can twong x4y pha d& lan can tudng x4y, thay mdi bang lan can thép theo chi dinh
va mau c6 sin dong bd véi mat dimg thiét ké.

- Phong hoc ngan chia lai 1 sb phong dé dap tmg & dién tich phuc vu cong ning phong
hoc chuyén mén, b6 sung hoan thién céc khu vuc ¢ pha d&, bo sung bd tri thiét bi phuc vu
cdng tic chuyén mén dé dam bao chit lwong dat chuén.

- Hé théng diéu hoa cin vé sinh va bao dudng thay thé cac phu kién khong dap img sir
dung.

- Trang thiét bi bd sung cac trang thiét bj dé phuc vu qua trinh ¢6ng tac va hoc tdp dé dam
boa chét luong dat chuén.

- B6 sung h¢ thong dién nhe, dién thong minh,
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- PCCC ra soat lai hé théng PCCC va bd sung cac thiét bi PCCC dat chudn va chat luong
theo yéu clu.

c.7. Tang 6:

- Tuong trong nha cao bo 16p son cii, vé sinh va son lai 1 16p 16t, 2 16p mau theo chi din.
Tuodng ngoai nha cao bo toan bd 16p son cii, danh rap va vé sinh sach s€ lai 1 16p 16t 2 16p
mau hoan thién theo thiét ké.

- Khu WC cai tao dong bo khu vé sinh, 1at san, 5p twong va thay thé cac thiét bi hu hong.

- Khe ltn cao bo 16p son bi thim mdc, bam ban, vé sinh sach s& son lai hoan thién 1 16p
16t 2 16p mau theo chi dinh.

- Khe In tiép giap voi twong nha thé chit thao d& mil ton che khe lin cii, cao bo 16p vita
bi thAm méc, réu ban, chdng thim khe Itn bang 16p vita xi mang trat hoach nhét xdp vao khe
hé va db vita xm bit khe lin, thay m&i tim ton bit khe lun va tram keo céc vi tri khe ho chdng
thim nguoc.

- San mai boc 16p gach 14t san cii, cao bd toan bd 16p vita lang san cil, v€ sinh va chéng
thAm lai toan bd san, lang lai vira xm mac 75 ch6 mong nhét déy 20 dbc vé ga thu nudc, lat
lai san bang gach men d6 chéng néng KT300x300 theo thiét ké.

- Hé théng diéu hoa cén vé sinh va bao dudng thay thé cac phu kién khéng dap tng st
dung.

- Trang thiét bi bd sung céc trang thiét bi dé phuc vu qua trinh céng tac va hoc tip dé dam
boa chat luong dat chuan.

-Bb sung hé théng dién nhe, dién thong minh.

- PCCC ra so4t lai hé thbng PCCC va bd sung céc thiét bi PCCC dat chudn va chit lugngj
theo yéu céu.

c.8. Tang tum mai:

- Khe Iin cao bé 16p son bi thdm méc, bAm bén, vé sinh sach s& son lai hoan thién 1 16p
16t 2 16p mau theo chi dinh.

- Send, san mai boc 16p gach lat san cii, cao bo toan bd lop vita lang san cii, v€ sinh va
chéng thdm lai toan bo, lang lai vita xm méc 75 chd mong nhét déy 20mm dboc vé ga thu nudc,
lat lai san bang gach men dé chdng néng KT 300 theo thiét ké.

- Mai ton thao d& mai tén cii va thay m&i bang ton chdng nong day 0,45mm

c.9. Tang mai:

- Khe lan cao bd 16p son bi thim méc, bam ban, vé sinh sach s& son lai hoan thién 1 16p
16t 2 16p mau theo chi dinh.

- Send, san mai boc 16p gach lat san cii, cao bo toan bd lop vita lang san cii, v€ sinh va
chéng thdm lai toan bd, lang lai vita xm mac 75 chd mong nhét déy 20mm dbc vé ga thu nudc,
14t lai san bang gach men d6 chéng nong KT 300 theo thiét ké.

- Mai ton thdo d& mai tén cfi va thay m&i bang ton chdng nong day 0,45mm

d. Gidi phdp cdi tao ha tang ky thudt ngodi nha:

- Cai tao tuong rao, nha bao vé.

- Thay m&i c6 nhén tao san thé thao ngoai troi.

- Thay méi mai ton nha xe hoc sinh.

- Stra chita mai che di dong.

- Cai tao, 1at m&i céc vi tri sén truong bi sut lun.

- Cai tao khu vuc rua tay ngoai troi.

- Cai tao hé théng thoat nudc ngoai nha.
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- Lam moi hé théng xr Iy nudc thai.

- Lam mdéi nha xe gido vién (vi tri trén bé x1r ly nuoc thai).

- Thay mdi anh, pano, tiéu nglt mat tién cong trinh.
- Cai tao, sira chita hé thong PCCC.
-Bb sung trang thiét bi phuc vu hoc tép.

e. Mgt dirng cong trinh:

Cai tao kién tric mat ding cbng trinh theo hudng kién tric hién dai, mau sic mat ding
hinh thirc kién tric sit dung cac mang trang tri son mau séc thay d6i két hop véi hé vat liéu
nhém tao bé mat sinh ddng phu hop véi moi trudng gido duc. Moi dudng nét, chi tiét, hinh
khbi déu hudéng dén sy don gian - tinh t&, khéng sir dung qua nhiéu chi tiét kién tric ruom ra,

phtrc tap.

g. Hoan thién cong trinh:

- Cira sb mat ngoai cong trinh ding cira nhdm hé.

- Toan bd twdng trong, ngoai cong trinh 1dn son mau.

- Nén cac phong lam viéc, phong 16p hoc, hanh lang tang 1 14t gach 600x600.

- Nén khu vé sinh 14t gach chéng tron 300x300.

- Tuong khu vé sinh dp gach men khé 300x600.

- Thiét bi vé sinh dung thiét bi lién doanh san xuét tai Viét Nam, loai tiét kiém nude.

- Céc ching loai vt liéu dugc nghién ciru mét cach k§ ludng trén co so nhitng nguyén tac
dam bao d6 bén va thdm my clia cong trinh, phat huy tét chit lidu bé mat cua vat liéu xay

dung.

3.2. Giai phap thiét ké két cau:
3.2.1. Co sé viét thuyét minh:

- Ho so ban v& Kién truc.

- TCVN 2737:2023 Tai trong va tac dong. Tiéu chudn thiét ké.
- TCVN 9386-1&5:2025 Thiét ké két cdu chiu dong dat.
- TCVN 5573:2025 Thiét ké két céu khéi xay.

- TCVN 5574:2018 Thiét ké két cAu bé tong va bé tong cdt thép.
- TCVN 5575:2024 Thiét ké két cau thép.

- TCVN 10304:2025 Thiét ké moéng coc.

- TCVN 9362:2012 Tiéu chuén thiét ké nén nha va cong trinh.

- TCVN 9379:2012 Két cAu x4y dung va nén - Nguyén tic co ban vé tinh toan.

- TCVN 9391:2012 Ludi thép han dung trong két cau bé tong cot thép - Tiéu chuan thiét
ké, thi cong lép dat va nghiém thu.

- Céc tiéu chuén quy pham va tai liéu chuyén nghanh khéc c6 lién quan.

3.2.2. Vit liéu dang cho cong trinh:

- V4t liéu sir dung trong timg hang muc dugc tong hop trong bang duoi day:

Bang 1: Vat liéu bé téng dp dung cho cdc cau kién

% aw ad wa Cuong do Cuong do MG dun dan
Capdobénbé | , ; ¢ ; , ; s
N . tinh toan chiu | tinh toan chiu | hoi cua vt
Loai cau kién tong ; ; sk
nen doc truc kéo doc truc liéu
B Ry (MPa) Ryt (MPa) Ey (MPa)
Bé tong 16t B7.5 (M100) 4,5 0,48 16000
Dai méng, gidang méng B22.5 (M300) 13,0 1,0 29000
Cot, dam, san B22.5 (M300) 13,0 1.0 29000
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| CAu kién khac | B20 (M200) | 11,5 | 0.9 [ 27500 |
Bang 2: C 6t thép dwoc sir dung
Cudng 46 | Cuong do (f;‘;’l‘"‘ti i—? Cudng dd
Loai dudng kinh Maic thép 2161 han tinh toan — tinh toan
" 5 : - chiu nén doc -
ap dung tuwong ung chay chiu kéo _— chiu cat
fy (MPa) | Rs (MPa) Rsc (MPa) | Rsw(MPa)
$<10 CB240-T 240 210 210 170
¢>10 CB400-V 400 350 350 280
Cbtdai ¢ >10 CB300-V 300 260 260 210
Bang 3: Thép hinh dwoc s dung
_— . : Cuong do
Vat liéu Chung loai R (Kg/om?)
Thép hinh SS400 2350
Thép t6 hop SS400 2350
Ban d€ va ban ma SS400 2350
Giang CT34 2100
Bulong lién két Grade 8.8 Rc= 3200, Rx = 4000
Bulong neo Grade 6.6, 8.8

- Céc khéi xdy déu sir dung loai gach déc va gach rdng véi kich thude twong thd 1a 110 va
220mm, cu thé: Tudng x4y st dung khdi x4y (g0m ca trat twdng) c6 trong luong riéng tiéu
chuén 2100 daN/m?.

3.2.3. Gidi phdp két ciu cdi tao:

- Sir dung két cAu bé BTCT dat trén nén thién nhién, v6i cac giai phap két ciu duoc tinh
todn kiém tra k§ ludng.

- Cai tao, b sung mai sanh san khéu st dung hé két cdu thép.

- Cai tao d& tuong béng hé két cdu BTCT lién két vSi hé két cAu hién trang béng phuong
phép khoan cdy thép.

3.3. Giai phap thiét ké cap dién:

3.3.1. Pham vi cong viéc, ddinh gia hién trang, khdi qudt hé théng cap dién:

a. Pham vi:

Trong céng trinh nay phan thiét ké dién dwoc dé cép cac ndi dung sau bao gom:

- Lam méi 10 cap dién cép cho ti dién tram xu ly TD.TXL x4y moi.

- Lam méi 19 cap dién Cép cho UPS ti dién nhe TPNI1 lam mai.

- Cai tao dién 16p hoc.

+ Chiéu sang: Thay thé dén tan quang 4m tran hién trang bang dén led panel 4m trin méi
twong duong.

+ O cam: BO sung thém 2 6 cdm @ cép dién cho man hinh tuong tic va ti rack 16p hoc.

- Ci tao chiéu sang cac khu WC.

- Théng ké vat liéu dién cai tao.
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b. Pdnh gid hién trang cip dién:

- Hé thdng dién dong luc van dang hoat dong binh thudng.

- Trong cong trinh hé thong dén da cii hong nhiéu chd cin duoc thay thé bang LED theo
diing QCXDVN 09:2017.

3.3.2. Ciin cir thiét ké:

HO6 so thiét ké phan cap dién ctia Cong trinh tuén theo céc tiéu chuén va Quy chuan hién
hanh ctia nha nudc va cua Bo xay Dung.

+ QCXDVN 09:2023 Quy chuin x4y dung Viét Nam - cic cbng trinh x4y dung st dung
nang lugng c6 hi€u qua.

+ 11 TCN-18~21:2006 Quy pham trang bi dién.

+ TCVN 9207:2012 dat duong dan dién trong nha & va céng trinh céng cong.

+ TCXDVN 394:2007 Thiét ké lap dat trang thiét bi dién trong cac cong trinh x4y dung.

- Céc quy dinh ciia Céng ty Pién luc Thanh Phd Ha Noi trong cbng tac quan 1y, van hanh
va kinh doanh ban dién.

3.3.3. Gidi phdp thiét ké trong cong trinh:

Vi nhitng danh gid hién trang vé hé thong dién ciia cong trinh két hop véi phuong an cai
tao ctia kién tric va céc yéu cau ciia bén sit dung. Pon vi tr vin dua ra giai phép thiét ké cai
tao hé thong dién ctia cong trinh nhu sau:

- Vi 16 cép cho tram xir Iy x4y méi: Kéo 116 cap Cu/XLPE/PVC(4x6)+E(6)mm?2 tir til
dién téng TOT cép ta dién tram xit Iy TD.TXL (P = 10,0 KW).

- V6119 cap cho hé thong dién nhe: Kéo 1 16 cap Cw/XLPE/PVC(2x6)+E(6)mm2 tir ti dién
tong TOT chp cho déu cho UPS hé théng dién nhe (P = 4,25 KW).

Bang tinh chon thiét bi bao vé:

; Pd Ptt | Udm Ttt , )
Loca Kdt Ap t0 mat bao vé Cap dién
?CP | kw) «w)| v) | @ | 7P - PES

MCCB-3P-32A- CU/XLPE/PVC
TO.TXL | 10.0 | 0.1 10.0 380 | 17.88 18K A (4x6)+E6mm?2
CU/XLPE/PVC

UPS | 425 | 0.1 | 425 | 220 | 22.73 | MCB-2P-32A-6KA | - (o

- Cai tao dién 16p hoc.

+ Chiéu séng: Thay thé dén tdn quang 4m tran hién trang bang dén led panle am trin m&i
twong duong. Ngudn dién dwoc lay tir vi tri dén hién trang gén dé. Cép dién déu xudng dén
cfi ding cap Cu/PVC2x(1x1,5)mm2 ludn trong éng nhya mém D16.

+ O cam: B6 sung thém 2 6 cim dé cdp dién cho man hinh twong tac va tii rack 16p hoc.
Cap dién cip cho 6 cam ding cap Cu/PVC2(1x2,5)+E(2.5)mm2 ludn trong ng PVC D20 di
ngam tudng ndi tran.

- C4i tao chiéu sang cac khu WC: Thay méi dén theo hé trin méi khu we. Ngudn dién duoc
liy tir vi tri dén hién trang gin d6. Cép dién d4u xudng dén cii ding cép
Cu/PVC2x(1x1,5)mm2 luén trong 6ng nhua mém D16.

3.4. Giai phap thiét ké dién nhe:

3.4.1. Co 56 thiét ké:

- Cén clt vao céng ndng st dung cia cong trinh.

- Tiéu chuén 4p dung:

+TCVN 10251:2013 thiét ké lap dat hé thong cap thong tin trong cac toa nha - yéu cau k§
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thuat.

+ TCVN 8696:2011 Mang vién thong - cdp soi quang vao nha thué bao - yéu cau k§ thut.

+ TCVN 8665:2011 Soi quang ding cho mang vién théng - yéu cau k§ thuét chung.

+ TCVN 8699:2011 Mang vién théng - ng nhua ding cho tuyén cip ngdm - yéu ciu k§
thuét.

+ QCVN 09-2010/BTTTT vé tiép dat cho cac tram vién thong.

3.4.2. Nhiém vu thiét ké:

Can ctt Dé an sé 1044/DA-UBND ngay 25/5/2021 ciia UBND quén Ba Dinh vé& Déi méi
va ting cuong Ung dung cong nghé thong tin linh vuc gido duc va dao tao quan Ba Dinh giai
doan 2021-2025, dinh hudéng dén nam 2030 (goi tit 1a D& 4n 1044); Ké hoach sé 193/KH-
UBND ngay 26/10/2020 ctia UBND quén Ba Dinh vé cai tao, sira chita, x4y moi, sap nhap
céc trudng hoc thude quin dam bao tiéu chi truong chuin qudc gia giai doan 2020-2025 (goi
tat 1a K& hoach 193); Ké hoach s6 163/KH-UBND ngay 21/4/2023 cia UBND quén Ba Dinh
vé& dAu tu co s& vat chit, ha ting CNTT hudng t6i x4y dung truong hoc théng minh tai mot
sé truong Mam non, Tiéu hoc va THCS thude quin Ba Dinh giai doan 2023-2025 (goi tat la
K¢é hoach 163);

Thuc hién Thong béo sb 253/TB-VP ngay 26/7/2023 cta Vin phong HDND va UBND
quan vé két lun ciia déng chi Chi tich UBND quén tai cudc hop nghe phong Gido duc va
Dao tao béo céo tinh hinh trién khai CNTT trong linh vuc Gido duc va Pao tao, trong dé co
ndi dung: "Giao Phong Gido duc va Dao tao chu tri, phéi hop véi Ban Quan ly du an Dau tu
xdy dung quin, Van phong HDND va UBND tiép tuc ra soat hé thong ha tang cong nghé
thong tin clia tit ca cac truong hoc theo chi tiéu cia Dé 4n 1044 (bao gdm cac trudng d4, dang
va chua xdy dung, cai tao, sta chita); bao cao, dé xuat UBND quan cac giai phap trién khai
thuc hién dam bao hiéu qua, dung tién d6 va theo quy dinh";

- Thiét k& 1am m&i hé théng dién nhe mai bao gém céc hé théng sau:

- Hé théng mang may tinh LAN va tii rack trung tAm.

- Hé théng mang WLAN (Wi-Fi).

- Hé théng camera an ninh quan sat.

- Hé théng 4m thanh théng béo, 4m thanh trg giang.

- Trang thiét bi 16p hoc thong minh, 16p hoc sb.

- Hé théng Camera diém danh nh4n dién khu6n mit hoc sinh.

3.4.3. Nguyén tic thiét ké:

- Pam bao dat yéu cau k¥ thuat dat ra cho timg hé thong mang riéng biét.

- Véan hanh t6t, ¢6 chét lugng va do tin cdy cao.

- Dap rng duogc nhu céu hién tai va trong tuong lai.

- Tién sir dung, dé bao tri va sira chita.

- C6 tinh mé cao d& nang cap va két ndi trong tuong lai.

- Phai c6 hé thong tiép dia chung cho céc thiét bi, may méc clia toa nha.

- Mang cap tin hiéu ctiia hé théng thong tin lién lac duoc thiét ké ludn trong ong, mang PVC
chon ngam trong tudng, san bé tong, ndi trén trdn gla hay dudi lop gach lat nén nha, cac cap
¢6 thé ludn kéo cap dé dang. Véi viée cac hé thong déu duoc thiét ké di ngam s€ dam bao m¥
quan kién tric ciia toa nha ciing nhw dam bao d9 an toan cia cac hé théng trong viéc phong
chéng chay no.

- Céc day truyén dan duoc di trong dng PVC ubn dugce, cé cac hop ndi trung gian PVC
hinh tron hodc hinh chit nhat dé rat dugce day dé dang. Trén trn gia cac 6ng PVC duoc ghim
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ndi vao tran bé tong va lép dat cac hop d4u ndi tai cac vi tri cén thiét dam bao viéc kiém tra
thay thé d& dang dbi v&i timg hé théng mang.

- Cac hé théng day cap truc chinh hay tuyén c6 nhidu ddy cép nhanh s& dugc ludn trong
méng cap sét, lap treo ndi. Tir cic méng cap st dung dng PVC dé tiép ndi vao céc hé thong
mang cap, thang cap.

- Str dung day din PVC/Cu loai 1x16mm2 lam day din tiép dia cho toan bg cac hé théng
cac mang. Day tiép dia tir c4c tu thiét bi chay doc theo truc k¥ thuét va nbi v6i hé théng coc
tiép dia an toan cua ti dién c6 dién tro d4t khong qué 1Q.

3.4.4. H¢ tké'ng mang mdy tinh LAN - Internet:

a. Muc dich yéu ciu:

-Dé dap trng nhu cAu hién tai va trong twong lai g?m viéc thiét ké trang bi cho céac khéi nha
mét hé thong cap mang két ndi LAN-INTERNET nhim dap tmg t6i da nhu cau cho moi ngudi
vé sir dung trao ddi théng tin trén mang trong cudc séng hang ngay va khai thac cac dich vu
cling nhu st dung da dich vu trén mang trong twong lai.

- H¢ théng cap dugc thiét ké nhim phuc vu cho hoat dong ctia cac hé théng khac, day co
thé coi nhu 1a mach mau ndi lién cac may tinh va thiét bi trong mang v&i nhau. Vi hé thong
cap chi yéu phuc vu cho hé thdng mang may tinh nén ngoai nhimg qui dinh va tiéu chuén
riéng, viéc thiét ké hé théng cép con phu thudc chit ché vao kién tric cia hé thdng mang may
tinh, vao cach bb tri cac thiét bi ctia hé théng.

* Yéu chu chung dbi v&i hé thong cadp mang:

- Hé thong nay phai tuén theo cac nguyén tic sau:

- Dap tmg nhu ciu st dung hién tai va kha nang du phong trong tuong lai khi s6 lugng
node mang tang lén.

- Pam bao chét luong truyén din t6t va d6 suy hao tin hiéu phai nim trong khoang cho
phép. Hé thong cap tdi thiéu duoc thiét ké theo tidu chuan Category Se.

- Bé dam bao tin hiéu tir ddy hoat dong mdt cach 6n dinh, tranh suy hao vé tin hiéu dién
vuot qua gii han cia Category Se, dugc truyén trén hé théng cap phai dugc b tri nhiéu truc
théng thng theo céc khu vuc duoc thiét ké phil hop. Cac cap truyén sé di dén céc truc thong
tAng gén nhat theo thiét ké dam bao tién hiéu dién 6n dinh tranh suy hao, nhiéu.

- Viée b tri hé théng tai cac diém dau cudi va tai vi tri trung tdm phai c6 tinh khoa hoc va
tién dung trong qua trinh stra chita hoic thay doi.

BG tri cap phai o tinh thim m§: cap phai di trong mang hay dng nhua, tit ca cic thiét bi
déu phai dat trong ti rack,..

- Hé thong cap dong phuc vu cho hau hét viéc két nbi cac thiét bi mang, may tinh con, may
tinh chll trong mang LAN cta cac tang Hé thong nay duoc thiét két dua trén céc tiéu chuén
thong dung va hién dai nhét. Hé théng cap mang ciing phai dam bao toc do truyén cao nhung
don gian trong quan ly, bao tri.

- Loai cap dugc chon cho thiét ké hé théng mang 14 loai cap xoan doi 4 pairs Category 6.

Kha ning dap tng cta hé théng cap mang may tinh 4m tuong: Hé thdng cap duoe thiét ké
theo chuén Cat6 cho mang va thoai (ISO 11801:2002), c4u hinh cap dang hinh sao nham t6i
uu vé bang thong, tc d6 va do linh hoat ctia hé thong mang. Pép tmg céc tng dung truyén
s6 liéu hién nay nhu Ethernet, Fast Ethernet va Gigabit Ethernet, ATM, tat ca cac ung dung
nay cing truyén trén mot ha ting cap thong nhét, c6 chat lwong va d6 6n dinh cao.

- T4t ca céc loai cap déu cé chu tric gidng nhau, dwoc thiét ké theo cau tric cap clia tiéu
chuén ISO 11801 phién ban 2002 danh cho hé théng cap truyén thong dang ndi bd doanh
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nghiép (Local Area Network).

*_Tiéu chuin ap dung thiét ké hé théng cap mang:

- Tiéu chuén thiét ké giai phap: Tiéu chudn qudc & ISO-11801:2002

Piéu kién dAu tién trong cong téc lua chon cng nghé va lra chon hing san xuét 1a déng
bd (cung hang san xuét) va déng bd vé chat luong (tét ca cép va phu kién tinh tr thiét bi mang
clia nha cung cép cho dén thiét bi ddu cudi clia nguoi ding mang va thoai, phai ciing chuén
CATo6).

Dép ting tat ca cac tmg dung phd bién nhét hién nay vé truyén dén Data va nhim dén kha
nang du phong va phat trién trong twong lai, khi ma toc do dir liéu tdng ngay cang cao.

Céc tng dung truyén dan Data c6 thé dap tng hién nay nhu:

+ Ethernet 10 Base-T, 100 Base-TX, 1000 Base-T, 1000Base-TX, mGig

+ ATM

b. Gidi phdp thiét ké:

- Hé thong cip mang duoc phan tach thanh timg mang LAN nhé déc lap dé quan 1y tip
trung. Hé thong cap nhanh tir ti ddu cdp mang dén 6 cim mang dugc thiét ké 1a loai cap xoan
UTP CATe6.

- Céc duong cép chinh kéo vé switch ting (c6 cip PoE) dit tai ti trung tim. Céc switch
tang s& két ndi 18n thiét bi twong lira (Firewall) trude khi két ndi ra thiét bi router cén bang
tai. Mdi ti trung tAm s& dugc cung cip két ndi Internet bdi 2 nha mang, chay theo mé hinh
active — active.

- Phén thiét ké dudng cap chinh ti cap tdng trung tdm két ndi véi nha cung cép dich vu
mang khong thudc pham vi cta thiét ké nay.

- Hé thdng cap mang truc tir t tong dén cac ting duoc di trong 6ng, mang sat trong hop
k¥ thuét thong ting va treo sat trén tran.

c. Ciu hinh két ndi ciia hé théng mang:

So dé hé théng mang CNTT tai cac trwdng hoc @‘

5Ps1 | iSPH2

| T Rack quén lj 13p trung

Router Ty,

- | | -

—

Switch Care :3-: e

Switch Access

Access Point F,-.Li 172.16.0.0/24 é" —

ahmife

-~ [

Wi-Fi Phong may tinh Ving fam vigc gido vién Camera

- M5 hinh két ndi mang thiét ké déng bd theo “Hudng din mé hinh mang tai cic truong
hoc” trong théng bao s6 253/TB-VP ciia UBND Quén Ba Pinh. Theo mé hinh nay

- Phong may chu lap dat ti rack 42U, c¢6 cac thiét bi dinh tuyén (router) + cin bang tai
(load balancing), tuong Ira (firewall), chuyén mach (switch) trung tdm va chuyén mach
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(switch) bién co cép nguén dién 48V (switch PoE).

- Tai cac phong hoc du kién lép dat 1 tarack 6U + 1 switch 8 céng cép PoE.

- Céc b cdm mang mdy tinh trong cac phong lam viéc tai duoc kéo thing vé ti rack trung
tam 42U.

- Céc thiét bi phat Wi-Fi dugc cép nguém dién PoE tir switch PoE dit tai tu trung tdm 42U
va diy Cat6.

- Céc thiét bi camera IP duoc cép nguén dién PoE tir switch PoE dat tai ti trung tdm 42U
va diy Cat6.

- Hé thbng c4p mang nhéanh loai UTP Cat6 va toan b cac vét tu phu kién khac di kém dé
x4y dung dugc hoan thién mot hé théng mang LAN - INTERNET theo ding yéu cu dat ra.

3.4.5. Hé thong mang khong diy Wi-Fi:

a. Gigi thigu chung hé thong:

- Hé thong mang khong ddy WLAN (Wireless Local Area Network) 1a mot hé théng mang
LAN cho phép thiét bi két nbi khong déy, qua séng vo tuyén dién. Mt trong mang WLAN
phd bién 12 mang Wi-Fi.

- Hé théng mang khong day Wi-Fi duge st dung dé hd tro cac két ndi tir thiét bi di dong
nhu may tinh bang, dién thoai thong minh, may tinh x4ch tay, v..v...

- Céc thiét bi cAu hinh hé théng bao gom cac thiét bi phat séng Wi-Fi két ndi qua cap UTP
Cat6, switch chuyén mach co cép nguﬁ“m PoE, thiét bi Access controller, va Wireless
Management System (WMS) dung dé quan 1y hé thong Wi-Fi va cac thiét bi truy cép.

- Hé théng mang khong day Wi-Fi cho phép ngudi sit dung truy cép tai moi noi trong ving
phi séng, di chuyén gitta cac ving khéng bi gian doan két ndi.

Muc dich yéu cau:

- Dé dap tmg nhu cau hién tai va trong twong lai can viée thiét ké trang bi cho cac khdi nha
mét hé théng mang khéng ddy Wi-Fi dép tng t6i da nhu cu két ndi cua céc thiét bi di dong,
may tinh bang (tablet), may tinh sach tay cho gido vién phuc vu muc dich giang day.

- Mang khéng ddy Wi-Fi c6 thé duoc coi 12 mang kéo dai ctia hé théng mang LAN, va la
nhan t6 chinh cung cap dich vu cho hé thdng mang may tinh di déng nén ngoai nhirng quy
dinh va tiéu chuén cho hé théng LAN cép dén cac diém phat Wi-Fi, hé thong con can dam
bao cap ngudn on dinh, thiét ké lap dat bd tri phit hop chi tidu k¥ thuat va xay dung.

b. Gidi phdp thiét ké:

Giai phép hé théng mang Wi-Fi phai 14 hé théng dugc quan ly tap trung, phat trién tong
thé trén nén tang md cho phép nhiéu thiét bi truy cap hé thong ddng thoi. Hé thong quan 1y
phai c6 kha nang cai trén phan cing hodc a0 hoéa, cho phép truy cép va quan Iy tir xa hodc
trén cloud. Hé théng quan 1y ciing khéng gii han s lugng thiét bi phat Wi-Fi, cho phép tang
s6 lugng diém phat trong tuong lai.

c. Cdu hinh két néi gigi phdp Wi-Fi:

Hé¢ théng mang Wi-Fi chay trén nén tang mang LAN — Internet, va két ndi ra Internet qua
hé thong chuyén mach (switch), tuong Iira va router. Giai phap Wi-Fi cho phép dit liéu ctia
thiét bi truy cdp Internet két ndi thang tir cac diém phat Wi-Fi ra Internet ma khong can di qua
hé théng quan tri (access controller) cai dat trén may chi. Khi hé théng quan tri khong hoat
dong hodc may chi bao tri, cc thiét bi van c6 thé truy cdp mang Internet ma khong bi gian
doan.

*. Céc thiét bi ctia hé théng mang khéng day Wi-Fi:
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3.4.6. H¢ thong Camera IP gidm sdt an ninh va lwu triv hinh dnh:

a. Gii thidu chung hé thong:

- Hé théng camera IP gidm st an ninh va luu trit hinh 4nh 14 hé thdng camera khép kin
hoat déng trén nén tang IP (truyén tai tin hiéu dudi dang sb théng qua cép category 6) va luu
trit hinh anh 1én hé théng Iuu trit ddm may.

-Hé théng camera quan sat dugc sir dung dé hd tro cho viée giam sat vi muc dich an ninh,
giam sat hoat dong cta cac vi tri trong yéu trong khu vuc nhay cam va cac muc dich khac.

- Céc thiét bi cdu thanh hé thong bao gom thiét bi ngoai vi (Camera IP, chan dé, gia d...)
hé thong truyén dit liéu, hinh 4nh ndi b (cap UTP Category 6 két ndi cac switch c6 cip ngudn
PoE), hé thong két néi mang Internet do mdt hozc nhiéu nha mang cung cap (router va cap
quang két ndi vao timg dia diém truong) va hé thdng ghi hinh (hé théng hru trit hinh anh trén
dam maéy - Cloud storage).

b. Muc dich yéu céu:

- HO tro an ninh bao vé tai san va con nguoi trong truong: Cac dit liéu hinh anh dugc hién
thi tai phong bao vé va phong diéu hanh trung tim chi huy trong truong va tai cc co s& chi
quan.

- Hd tro cho phép truy cdp moi noi, moi lic qua cac img dung Apps trén cac thiét bi di
dong, may tinh cd truy cap Internet.

- HO tro viéc an ninh ghi lai cac hinh anh, su kién xéy ra trong trudong: Str dung cong nghé
nén anh tién tién, dit liéu dugc truyén qua mang SD-WAN Ién luu trit ddm may cho tit ca cac
camera IP c6 trong mang.

- Hé théng ¢6 chlrc ndng an toan, bao mat cho chinh hé théng Camera IP tranh bi xam hali,
hu héng: Canh bao khi tin hi€u bi mét khi quan sat, dat mat khéu nguoi truy xudt.

- Hé théng hoat dong bén, lién tuc, chinh x4c va dwa ra canh béo cho nguoi van hanh: Hé
thdng hoat dong lién tuc 24/24 tin hiéu khong bi nhidu 14n hinh anh, canh béo bang tin hiéu
&m thanh va théng bao hién thi trén man hinh khi mat tin hiéu.

- Xay dung hé théng Camera IP tdn dung dugc co s& ha téng hé théng mang LAN dang
dwoc xay dung va ning cép.
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- X4y dung hé thong Camera IP d& quéan Iy va khai thac t6i da céng ning ctia hé théng.

c. Gidi phdp thiét ké:

- Thiét ké x4y dung trung tdm Camera du kién dat tai phong CNTT.

- Camera duoc lap dit tai hanh lang cac tang, tai cong bao vé.

- To&n bd cap tin hidu tir Camera IP kéo vé két ndi véi swﬂch hé thong mang may tinh tai
ting twong Ung bing cap UTP Cat6, cic cap duoc ludn trong éng PVC di theo méang, thang
cap cia hé thong dién nhe trong toa nha.

- Hé théng ngudn dién cung cip cho cdc Camera tir switch PoE tai trung tdm théng qua
day UTP Cat 6.

TRUNG TAM DU LIEU

. [y Abbn & Wiu ted
FArmy e himh anh Camerns

3.5. Giai phap thiét ké cip thoat mréec:

3.5.1. Cdc tiéu chudn. quy tdc, va tai liéu diing dé thiét ké:

a. Cdc tiéu chuan thiét ké hé thong cip thodt nudc:

- Phuong 4n kién tric va cac phan khéc c6 lién quan;

- QCVN 07-01:2016/BXD Quy chuan K§ thuit Qudc gia “Cac cong trinh ha ting k¥ thuat
- Cong trinh cép nuéc”;

- TCVN 13606:2023 Tiéu chudn Cap nudc - Mang luéi duong 6ng va cong trinh - Yéu cau
thiét ké;

- TCVN 5673:2012 Hé thong tai liéu thiét ké x4y dung - Cép thoat nudc bén trong - Ho so
ban vé thi cong;

- TCVN 4513:1988 Cép nudc bén trong - Tiéu chuén thiét ké;

- TCVN 4037:2012 Cép nudc - Thudt ngit va dinh nghia

- TCVN 3989:2012 Hé thong tai liéu thiét ké xay dung - Cip nudc va thoat nude - Mang
ludi bén ngoai - Ban vé thi cong;

- QCVN 07-02:2016/BXD Quy chuan K§ thuit Qudc gia “Céc cong trinh ha tdng k§ thuat
- Cong trinh thoat nudc”;

- TCXDVN 51:2008 Thoét nu6c - Mang hrdi va cong trinh bén ngoai - Tiéu chuan thiét ké

- TCVN 7957:2023 Thoét nudc - Mang ludi va cong trinh bén ngoai - Yéu cau thiét ké;

- TCVN 5576:1991 Hé théng cAp thoat nuéc - Quy pham quan 1y k§ thuat;

- TCVN 4474:1987 Thoat nudc bén trong - Tiéu chuan thiét ké;

- TCVN 4038:2012 Thoat nudc - Thudt ngit va dinh nghia.
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b. Cdc tiéu chudn vé vit lidu:

- BS (British Standard - Part Material);

- AS/NZS (Australian Standard / Newzealand Standard);
- ASTM (American Standard Material);

- JIS (Japanese Industrial Standard - Part Material).

3.5.2. Phwong dn cip thodt nwéc cho cong trinh:

a. H¢ théng cép nuwdc:

a.1. Nhiém vu ctia hé thdng cip nudc:

- Hé théng ca“ip nudc co6 nhiém vu dua nude tir mang ludi cép nudc ngoai nha dén moi thiét
bi, dung cu v¢ sinh trong nha dé cung cép cho nhu ciu st dung trong toa nha.

a.2. Céc bd phén, chirc niang cia hé thong cép nuoc:

- Hé thong cép nudc bao gdm cac bd phén sau:

+ Pudng dng din nuée c6 nhiém vu ddn nuwde tir mang ludi bén ngoai t6i dong hd do nudc,
vao bé chia.

+ Nut dong hé do nuée: Cé chirc ning do lugng nudc tiéu thu ciia cong trinh trong 1 don
vi thoi gian.

+ Ngoai ra hé théng phai c6 thém cac cong trinh khac nhu bé chira, két nudce, tram bom...co
tac dung diéu hoa lvgng nude cip va tao ap luc nudc can thiét cho hé thng.

* Duong ong dan nude vao nha:

- Vi trf 14y nudc phai dam bao sao cho duong 6ng di ngan nhét, thuén tién khi bao dudng,
stra chita... Tai vi tri dong hd téng c6 van khoa déng mé khi can thiét.

* Déng hé do nude:

- Pong ho do nude c6 tic dung xac dinh lugng nudc tidu thu ciia cong trinh.

- X4c dinh lwong nudc mat mét, hao hut trén dudng 6ng tir d6 phat hién ra chd ro ri ctia hé
théng.

* Cdc thiét bi ldy nudc:

- Theo chic ning, céc thiét bi cAp nudc bén trong nha c6 thé chia ra: Thiét bi léy nuoc,
dong mé nuéce, diéu chinh, phong ngira...

* Tram bom:

- Muc dich cdp nudc tir bé ngdm 1én bé nuwde mai va cho PCCC

* Két nudc mdi:

- Két nude mai c6 nhiém vu diéu hoa va du trit nude.

* Bé chira:

- Bé chita ¢6 nhiém vu chita nudc chira nuée ciru hoa va sinh hoat, 6n dinh diéu hoa nguén
nwée cip cho cong trinh.

* Vit lidu str dung trong hé thcfng ccip nuoc:

+ Ong cép nuéc trong nha: Dung dng nhua han nhiét PP-R, ndi 6ng bang phuong phép han
nhiét. Phu kién lip dong bb.

+ Ong cép nuée ngoai nha: ding 6ng HDPE.

+ Bé nudc mai sir dung bé I-nox.

a.3. Gii phap cép nudc cho cong trinh:

- Ngubn nuéc cép duoc lay tir mang ludi cip nude thanh phé, cép vao bé ngdm dat bang
dudng dng HDPE, diing bom cép 1én két nude mai, nude tir két nwde mai phan phdi téi cac
thiét bi dung nudc.
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- D4y chuyén cdp nude: Ngudn thanh phé — Bé ngdm — Bom — Bé nudc mai — Thiét
bi dung nudec.

- Cai tao cz"ip nuée cho cong trinh trén co s nguyén trang, nén khong cén tinh toan luu
lwong cip nudce cho céc thiét bi ding nude.

b. H¢ thong thodt nudc:

b.1. Nhiém vu cua hé théng thoat nudce trong nha:

- Hé théng thoat nudce trong nha c6 nhiém vu thu tht ca cac loai nudce thai, va nude mua
trén mai dé dua ra mang Iudi thoat nuéc bén ngoai.

- D& dam bao tidu chudn vé sinh, bao vé méi trudng trudce khi thai ra mang thoat nudc bén
ngoai can thiét phai xir Iy nudc thai sinh hoat.

b.2. Céc b6 phan, chirc néng ctia hé thong thoat nude:

- Hé thong thoat nudc trong nha bao gdm cac by phén sau:

- Céc thiét bi thu nude thai: ¢6 nhiém vu thu nude thai tir cac khu vé sinh ( chau rira, chdu
phéu thu san, xi, du tiéu...

+ Xiphong hay tAm chén thuy luc: ¢6 nhiém vu ngén khong cho khi 6 nhiém tir dudng ng
lan toa ra ngoai.

+ Mang lu6i dudng éng thoat nude: bao gdm dwong éng dung, duong dng nhanh, dng théo,
éng san nha....

* Thiét bi thu nudc thdi:

Céc thiét bi phai ¢6 Iudi chin rac chdng tic 6ng.

Tt ca céc thiét bi déu phai ¢ xiphéng dudi hodc ngay trong thiét bi ngin khéng cho khi
6 nhiém tir dwong dng bdc 1én phong.

Két cAu hinh dang dam bao vé sinh tién loi, thoi gian sir dung va dé dang thay thé.

* Xiphéng:

C6 nhiém vu ngén ngira mui hdi thdi, céc hoi dc tir mang ludi thoat nudce bay vio phong.

* Dudng béng néi va cdc bé phdn ndi éng:

Yéu céu ctia hé thong duong 6ng thoat nude trong nha:

+ C6 d6 bén, su dung dugc lau dai theo cép cua cong trinh.

+ Chéng strc va thuy luc va tadc dong co hoc tot.

+ Trong luong nhé dé tdn it vat liéu va chidu dai 16n dé giam mbi nbi.

+ Lap rép dé dang, nhanh chéng.

+ Méi néi kin.

*Vat lidu sir dung trong hé thong thodt nude:

Vit liéu dng thoat nudce thai dung trong cong trinh 1a 6ng nhwa uPVC Class2.

b.3. Giai phap thoat nudc cho cdng trinh:

- Caj tao thoat nude cho cbng trinh trén co s& nguyén trang, nén khéng can tinh toan luu
luong thoat nude cho céac thiét bi dung nudc.

3.6. Giai phap phong chay chira chay:

3.6.1. Can cir phdp ly:

- Luét phong chéy, chita chay va ciu nan, ciru hd s6 55/2024/QH15 duoc Quéc hoi thong
qua va co hiéu luc tr ngay 01/7/2025;

- Nghi dinh s6 105/2025/ND-CP, ngay 15/5/2025 ctia Chinh phii quy dinh chi tiét mot s6
diéu va bién phép thi hanh Luat Phong chay, chita chay va ctru nan, ctu hd;

- Théng tu s 36/2025/TT-BCA, ngay 15/5/2025 cia Bo Cong an quy dinh chi tiét mdt s
diéu va bién phéap thi hanh Ludt Phong chay, chita chdy va ctru nan, ctiru hd va Nghi dinh sb
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105/2025/ND-CP, ngay 15/5/2025 ctia Chinh phit quy dinh chi tiét mdt s6 diéu va bién phap
thi hanh Luét Phong chdy, chita chay va ciru nan, ctu hg.

- Céan ctr phap ly hién hanh khac.

3.6.2. Tiéu chuén, quy chudin ap dung:

TT Ki hiéu Tén tiéu chuan quy chuan
1 QCVN 06:2022/BXD va | Quy chuan k¥ thut quoc gia vé€ an toan chay cho nha
sira 461 01:2023 va cong trinh.

Quy chuén kj thut quoc gia vé hé thong dién ctia nha
& va nha cong cdng.

Quy chuén k¥ thudt qudc gia vé trang bi, bd tri

3 QCVN 10:2025/BCA phuong tién phong chay, chita chay, clru nan, ctru ho
cho nha va cong trinh.

Quy chuan k¥ thuat qudc gia vé nguyen tac phan loai,
4 | QCVN 03:2022/BXD phan cap cong trinh dan dung, cong nghi€p va ha tAng
k¥ thuét 46 thi.

Phong chéy, chong chay cho nha va céng trinh - Yéu
cau thiét ké;

Hé thong béo chdy — Phan 14: Thiét ké, lap dat cac hé
théng béo chay cho nha va cong trinh;

Phong chdy chita chay - Hé théng chita chay tu dong
bing nurdc, bot — Yéu cau thiét ké va lap dat

Phong chay chita chay — Phuong tién chiéu sang su so
va chi dn thoat nan — Yéu cau thiét ké va lap dat
Phong chay, chita chdy - Binh chira chdy xach tay va
xe day chita chay. Phan 1: Lua chon va bd tri.

3.6.3. Pdnh gid hién trang hé thong PCCC cho hang muc cong trinh:

- Hé théng PCCC hién trang dd duoc trang bi hé théng bao chdy, chita chdy vach
tuong,chita chay ngoai nha, exit, su cb .phong bom, bé nudc.

- Hé thong béo chay, exit su c6 khong on dinh/khong hoat dong.

- Hé théng chita chay hang thing vin bat bom dién va xa 1 tru ngoai nha dinh ky nhung
sau khi xa nha trudng cho bom chuyén vé& OFF c4 bom dién va bom diesel.

- Tt hong vach tuong chua st dung bao gio.

- Bé nuéc PCCC+SH tong thé tich 320m3 trong d6 mitc nude cho SH 1a 50m3, mirc nwéce
cho PCCC la 270m3.

- Hé Ihong bdo chady: “Hé théng béo chay da xudng cap, c6 2 tu trung tdm (16 kénh va 8
kénh) néu cho hoat dong binh thudng thi vao nhiing ngay ném am s& phat bao dong gid, nha
trrdng da cho ngét dién ta vi thé ti va toan bo dau béo , chuéng dén niit nhan da khong con
hoat dong , 4 binh acquy cua 2 ti cling d& hong.

- H¢ thdng chita chay: “ Céc ti chita chay vach tudng, tru hong ngoai nha, binh chita chay
xuong cap. Cac hong chira chay vach tudng lau ngay khong qua sir dung, khong rd con hoat
dong tbt hay khong (can kiém tra xa ap lai), mat tu cling da tréc son va ri hét, duong dng ciing
c6 nhiéu diém troc son. C6 4 tru tiép nude ngoai nha cling da hoen ri, tréc son, hang thang
chi x4 tru & canh san béng nhung khi xa nghe tiéng va dap gidng c6 soi d4 & trong, 3 tru con
lai khong x4 , khong 16 tinh trang. Cac binh chita chay tai chd da hét han, cii nat , khong con
stt dung dugc nita.

- Hé théng bom chita chdy: Bao gom 1 bom dién , 1 bom diesel, 1 bom bu. Bom dién va
bom diesel dd bi dua vé ché do OFF, hang thang nha truong van cho chay bom dién, bom
dién van hoat dong binh thuong. Bom diesel da hong acquy , cén stra chira va bao dudng lai
bom , bom bu cling khong rd tinh trang , can kiém tra bao dudng.
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- Hé thong exit, su c6: Céc dén exit su cd ciing xudng cap , chai pin, luu dién kém va khéng
con hoat dong.

- Noi quy, tiéy Iénh: NOi quy tiéu Iénh Iép da lau, Hién twong da bi mo ri sét hét.

3.6.4. Dé suat cdi tao:

- Theo nghi dinh 105/2025/NB-CP Truong hop chi thay thé mot s6 thiét bi ciia ddu phun,
d4u béao chi 12 hoat ddng bao dudng, sita chita thong thudong khong thay ddi nguyén 1y béo
chay, nguyén ly chita chay, thong s6 k§ thuat bom du 4n khong thudc dién thim dinh PCCC.

- Pé xuiit hang muc PCCC:

- Hé thérng dén exit, dén sw ¢é: Tan dung day dién éng gen, hién trang va thay toan by thiét
bi dén exit su ¢6 (16 dén exit, 80 dén su cb).

- Hé théng bdo chdy: Sira chita, bao dudng (2 ti bao chay trung tdm, 237 dau bao khoi, 50
dAu bao nhiét gia ting, 34 ddu bao nhiét c¢6 dinh, 20 bd chudng dén+nit nhén,116 dén bao
phong) thay thé nhirng thiét bi bdo chay hong khoang 70 dau bao chdy, 5 bd chudng dén, niit
4n , 40 dén bao phong.

- B6 sung toan b binh chita chdy mdi (binh ciit hing Dragon da bi cAm trén thi truong, bao
nhiéu binh chita chay loai gi bao nhiéu kg) (56 binh chita chay khi CO3 3kg, 112 binh chita
chdy MFZL6 6kg, 56 ké dung binh chita chay)

- Hé thong chita chdy: Bao dudng hé théng duong éng, son lai dudng 6ng, van, dau phun
sprinkler, cudn voi, lang phun, van géc va thay thé tru chita chay, hong tiép nudc, ti hop
hong, cudn voi, lang phun, van goc, ndi quy ti€u 1énh, hdp dung phuong tién chita chay ngoai
nha (3 tru chita chay 2 cira ngoai nha, 1 hong tiép nudc 2 clra ngoai nha, 20 ti hdp hong KT
600x500, 20 bo cudn voitlang phun, 25 van goc, 20 bo ndi quy-+tiéu Iénh, 3 hdp dung phuong
tién chita chdy ngoai nha).

- Phong Bom: Thay thé duong dng hut va 2 ro hut DN100, 1 ro hit DN40, 3 dong ho do
ap, 3 cong tac ap luc, stra chita bao dudng cum bom chita chay ti cac van chan, van 1 chiéu,
y loc, van kho4, thay acquy bom Diesel.

3.7. Giai phap phéng chéng méi:

3.7.1. Can cwr lgp bién phap:

-TCVN 8268:2017 Bao vé cong trinh XD - Phong chéng mdi cho céng trinh dang sir dung
cua B6 Xay Dung;

- Tap dinh mirc va don gia vé cong tic phong chong mdi cho cong trinh x4y dung cta Hoi
Khoa hoc k¥ thudt Lam Nghiép Viét Nam nam 2014;

- Can ¢l vao ban v& thiét ké va qua trinh khao st thuc € tai hién trudng.

3.7.2. Khdo sdt thirc té cong trinh:

Cong trinh d4 hoan thanh va dua vao st dung ndm 2021, da thi cong ddy di hang muc
phong chéng mbi theo thiét ké dugc phé duyét. Can cir theo céc ndi dung Cai tao, sira chita
b sung trang thiét bi Trudng tieu hoc Thanh Céng B thi cén trién khai cong tac phong chéng
mdi gdbm phun nén va tudng ting 1.

- Két cAu vé dat: Qua khao sat tai cong trinh cho thdy nén dat cua cong trinh c6 két cau
mém, yéu, do 4m cao, d6 thong thoang 16n thuan loi cho mdi lam t6 va phét trién.

- Nudc ta nim trong khu vuc nhiét doi gio mua, c6 khi hau nong 4m nén nudc ta chiu anh
hudng rat manh cua céc sinh vét hai, trong do dac biét nguy hiém 1a mbi. Mbi 1a sinh vét
phong phi v& loai, da dang vé tac hai, sinh truéng nhanh, kha nang thich ng cao véi diéu
kién mdi trudng.

- Mbi sinh séng va lam 6 trong long dét, rdi di chuyén xudng theo mach nuéc ngam dé lay
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nudc vao mua kho va déng lén tranh ing vao mua Iii. Déng thoi, mbi dao hang thanh nhiing
him trong long dat, dudng giao thong, dé diéu, cau cong, kho tang, ben bai... gdy thiét hai
nghiém trong dén tai san, co sé vAt chat va déc bi€t la nguy co tiém 4n téi tinh mang con
nguoi. Doi véi cac cong trinh kién triic, m6i khong chi pha hoai tai san, ndi that trang thiét bi
bén trong... ma mbi con gay ton that 16n vé& hd so, tai liéu luu trit, hé théng dién nudc... Hang
nam, Nha nudc va nhin dén di chi hang ngan ty dong cho cong tac phong chong mbi va khéc
phuc, sira chita dé didu va cac cong trinh do mbi d& gay hai.

- Qua khéo sat khu vue quanh cong trinh thdy xudt hién mét sb ching loai méi dang pha
hoai, chu yéu la cac loai mbi sau:

- Coptotermes formosanus Shir: Thudc chung loai moi nha. Day 1a loai c¢é sic sinh san
nhanh, mbi chiia c¢6 thé @ duoc tir 2.000 - 2.500 trimg mot ngay dém. Loai nay thudc loai
pha hoai manh nhét céc cong trinh kién tric. Méi tho va mdi linh tiét ra dich axit lam mém
vita tu-omg, nén ching co thé di chuyén ngdm dén céc vi tri khac nhau trong cong trinh.

- Odontotermes hainanensis: Thudc chung mdi dat, loai mdi nay thuong tao cac khoang
rong 16n trong nén céng trinh. Hoat ddng manh & khu vue co d am cao, chung c6 kha nang
phé dugc nhiéu loai gd cing.

- Do do, cong tac phong chdng mbi cho céc cong trinh ngay tir khi x4y dung 14 mét nhu
cAu cAp thiét. Day 1a bién phap bao quan cong trinh hitu hiéu, lau dai va tiét kiém.

- Tir nhitng dac diém trén viéc phong mbi cho céng trinh 14 mot vide hét stc can thiét dé
bao vé cong trinh va giam dugc chi phi stra chita nhiing sai hong do mbi phé hoai.

3.7.3. Péi twong phong trie:

- Yéu ciu dét ra 1a phong trir mbi x4m nhap, pha hoai cong trinh, tirc 1a bao vé cac loai vat
liéu c¢6 nguodn gbc Cenlulo, céc loai vat liéu nay chinh 1a thic &n, 1a d6i tuong gy hai ctia
nhiéu sinh v4t hai khac nhu: mdi, mot, xén téc, ndm mée...

- Vi vay, khi chon cac giai phap k§ thuat, chon thude phai dam béao dat dugc cac yéu ciu
phong chéng dugc nhidu déi twong pha hoai, trong d6 cén dac biét chu y dén cac ddi twong
sau:

+ Moi gb ( hay con goi 1a mdi nha) Coptotesmes formosanus.

+ Céc loai mbi dat ( mot sb loai thude ching Odontotesmes).

+ Mbi gb khb ( Cryptotermes dometicus).

+ Xén téc gb khod ( Stromatium).

- Trong cac giai phap k¥ thuat, ddc biét trong thiét ké, thi cong phai luu y dén mot s dic
tinh sinh hoc ctia mbi, nhét la phuong thirc xam nhép chu yéu ctia mdi vao cong trinh nhu:

- Theo dudng tiép xuc: Toan bd nén cong trinh tiép xtic v4i dat la dudng tiép xtic chinh
ctia mbi.

- Theo duong vii hoa: Vao dadu mua mua, mdi canh tir cac t6 14n cdn bay dén xam nhéap
cong trinh, ching tim céc vi tri thuén lgi nhu: mach chéng Iun, céc khe tiép giap cua cac vat
liéu, thiét bi khac nhau dé thanh 1ap t6 méi trong cong trinh.

- Theo dwong di chuyén: mot so loai mdi co thé theo cac vat liéu mang dén cong trinh (
nhét la céc vat liéu bang gb, gidy).

3.7.4. Céng tdc chuén bi:

a. Vit liéu:

- Thudc chéng mdi ding cho céng trinh 14 dung dich Mythic 240SC (0,6%) dugc pha theo
hudng din clia nha san xudt. Trong qué trinh thi cong don vi chéng mbi sé& tinh lugng thude
dung va mang t6i cong trudng.
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b. Thiét bi thi cong:

- Phi chtta nudc, binh phun hoa chét, may bom nudc cao ap, day dién, éng nuaoc. ...

c. Hé thong phong chong méi cho cong trinh bao gom cdc hang muc sau:

c.1. Phun xit ¥ chéng méi nén cdng trinh:

- Vi tri xtr ly: Toan bd mat nén cdng trinh trong pham vi cai tao da duoc xac dinh trén ban
v€ s& dugc phun thudc chdng mdi Mythic 24OSC (0,6%) sau khi mat nén da 6n dinh.

- Quy cach Tién hanh pha thudc chdng mdi Myth1c 24OSC (0,6%), sau d6 phun thudc
xudng mit nén cong trinh sao cho du thoi gian ngdm xudng nén.

- Pinh mtc: Phun vdi dinh mice 3 lit/m2.

c.2. Xir Iy phong chéng méi twong cong trinh:

- Vi tri xi Iy: Toan b mit tudng ting 1 d& duoc xdc dinh trong ban v& thiét ké s& tién hanh
phun thubc chéng mdi Mythic 240SC (0,6%) tinh tir 6t mat nén céng trinh 1én cao 1m sau
khi mat tuong da 6n dinh va don dep sach.

- Quy trinh xir 1y: Thude duge phun v6i Iuu lwgng vira phai, di thoi gian cho thude ngdm
vao trong twong. Khi xir 1y twong thi phan tuong bén trén duge xit Iy trude va tuong bén dudi
xu ly sau.

- Pinh muc: Phun v6i dinh mac 1,5 lit/m2 dung dich thude chéng mbi Mythic 240SC
(0,6%).

3.7.5. Céng tdc phéi hop thwe hién:

- Pon vi thi céng chdng mbi chit dong phdi hop véi don vi xay dung ban vé ké hoach thuc
hién. Bén thi céng chdng mbi thong béo trude cho chi dau tw vé qué trinh thuc hién.

- Tién hanh nghiém thu day da vét lidu trudce khi dua vao st dung va nghiém thu khi d3 thi
cong xong.

3.7.6. Bi¢n phdp an toan lao dong:

- Bao hd lao dong, khéau trang, gang tay, mat la phong déc cho toan b doi ngili cong nhan
k¥ thuat.

- Chuén bj déy du va chu dao may moc, cong cu lao dong phuc vu cho viéc thi cong.

- Chuén bi phuong tién van chuyén cong nhén dé dam bao tinh thoi gian va d9 an toan &
mirc cao nhét.

- Chép hanh nghiém tic nhiing quy dinh vé sinh méi trudng ctia TP. Ha Nbi

- Trong khi thi céng chéng méi tai cong trinh thuc hién ding céc bién phép chi tiéu k¥
thuat. Phun dting vi tri can xir ly. Khong xtr Iy thubc trong céc trudong hop c6 gié manh, bio,
16¢ xo4y dé thube c6 thé theo khong khi vao maéi truong, lam 6 nhiém mdi trudng, dnh hudng
téi1 stre khoe ciia con nguon.

- Khi thi cong cac hang muc ctia cOng trinh khong lam anh hudng dén cac don vi ban ¢
cung khu vuec.

3.8. Giai phap xi Ij nwée thai:

Nhu cdu thodt nuwoce cua dw an sau cai tao

Luwu lwgng Luu lwgng
STT Hang muc nuwéc cip Pinh mire thoat nwée Ghi chua
(m3/ngd) (m3/ngd)
1 | Hoc sinh 21 Qeépx 100% 21 ND
Cén bd nhéan vién . o 80/2014/ND-
2 gidio vién 1,4 Qeipx 100% 1.4 CP
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3 | Tudi cdy rira dudng 5,14 0 0
Tong nhu cau thodt nwéc I6n nhit (k=1,0) 22.4
- Tir bang trén cho thy nhu céu thoat nude 16n nhat cua du 4n 1a khoang 22,4 m3/ngay
dém. Vi vay, chu dau tu lua chon hé thong xir Iy nudc thai cong suat 25 m3/ngay dém.

3.8.1. H¢ thong xir Iy niedc thii cong suit 25m3/ngay dém:

[ NUGC THAI PHAT SINH TRONG DU AN ]

BE THU GOM
> BE PIEU HOA . -
MAY 3 1 Nudce
o ) BE THIEU KHI g
KHI - NU;GC Bun
(i = = h tudn tuan
BE SINH HOQCHIEU | hoan ..
"l KHI MBBR '
, > 4
BE LANG SINH HQC - -
J - Bundu
NaOCl 8% ] BE KHU TRUNG
HUT
PINH KY

NGUON TIEP NHAN, PAT COT B,
BANG 2 QCVN 14:2025/BTNMT

So d6 cong nghé hé thong xit Iy nwoe thai

Ghi chu:
—— Dudng dan nuéc
——  Duodng cép khi
------- »  Puong dan bun
—  Duong cép hoé chét

3.8.2. Thuyét minh cong nghé:

a. Bé thu gOom:

- Trude khi vao bé thu gom, nudc thai s& chay qua ro thu rac th nham loai bé rac thai ¢6
kich thudce 16n ra khoi nude. Rac s€é duge thu gom vao thung chira rac va dugc dem di xtr ly
hop vé sinh.

- Nuée thai sau khi duoc thu gom duoc bom vao bé diéu hoa dé tién hanh xir 1y.

b. Bé diu hoa:

- Bé d@iéu hoa duoc thiét ké v6i thoi gian luu di 16n dé can bang vé Iuu lugng va ndng do
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céc thanh phan 6 nhiém c6 trong nude thai. Mot s6 wu diém ciia viée thiét ké bé diéu hoa cu
thé nhu sau:

- Luu trit nudc thai phat sinh vao nhitng gid cao diém va phan phdi déu cho cac bé xir Iy
phia sau.

- Kiém so4t cac dong nudc thai cé ndng dé 6 nhiém cao.

- Tranh géy qua tai cho cac qua trinh xur ly phia sau.

- C6 vai trod 14 bé chira nude thai khi hé théng ding lai dé stra chira hay bao tri.

- May théi khi va hé théng phan phéi khi tho dwoc lap dat trong bé gitip khudy tron déu
nuéce thai, tranh tao diéu kién cho qua trinh phan huy sinh hoc ki khi do d6 khéng phat sinh
mui hodi.

c. Bé thiéu khi:

- Nudc thai tir bé diéu hoa dugc bom sang bé thiéu khi, tai bé thiéu khi, qua trinh khir
nito duoc dién ra, nitrat NO3™ duogc chuyén héa thanh Nz khi khéng c6 mat oxy, mdt pha‘"m
bun hoat tinh tir bé sinh hoc hiéu khi va bé léng sinh hoc s& duoc tudn hoan vé ngan thiéu
khi giup thuc hién qua trinh khir nito.

- Dinh dudng dugc bd sung vao bé thiéu khi nham dam bao dinh dudng cho qua trinh xtt
Iy sinh hoc va dam bao hiéu qua xir ly ctia bé thiéu khi.

- Phuong trinh khr nitrat tir COD (biodegradable soluble Chemical Oxygen Demand):

C1oH1903N + 10NO3 —5N; + 10CO;2 + 3H,0 + NH; + 100H"

d. Bé hiéu khi két hop MBBR:

- Tai bé hiéu khi khong khi duoc cép vao trong bé tao diéu kién xdo tron bin hoat tinh va
nude thai. Vi sinh vét sir dung oxy duoc cp vao dé tiéu thu cac chit 6 nhiém hitu co ¢6
trong nudc thai. Tai bé hiéu khi duoc cung cip thém hoa chat diéu chinh pH, dinh dudng
gom N va P nham dam bao diéu kién pH thich hop va dinh dudng cho qua trinh xir 1y sinh
hoc. Céc qué trinh dién ra trong bé hiéu khi bao gdm:

- Qué trinh xit Iy cac chit 6 nhiém hitu co: BOD, COD

- Qua trinh oxi héa (hay di hoa).

(COHNS) + Oz + VK hiéu khi — CO; + NHs * + sdn pham kh4c + nang luong +
chét hitu co

- Qué trinh tdng hop (hay dong hoa)

(COHNS) + O, + vi khudn hiéu khi— CsH70,N + ning luong

- Khi ham luong chit hitu co thdp hon nhu cau cua vi khuan, vi khuan s& trai qua qué
trinh ho hip ndi bao hay 13 tw oxi hoa dé sir dung nguyén sinh chét ciia ban than chiing lam
co chét.

- Pé thuc hién duoc qua trinh chuyén hoéa nay, mdt lugng vi sinh vt ban dau — bun hoat
tinh - s& dwoc cdy vao trong bé dé tao mot ndng do vi sinh tuong tng voi lugng co chit dau
vao. Su phi hop giita hai yéu t6 nay duogc ddnh gi4 qua hai chi tiéu MLSS (ham luong sinh
khéi 16 limg - mg/L) va ti 1é F/M (lugng co chat/lugng vi sinh vét).

- Qué trinh chuyén héa nitrat (nitrification process).

- Qua trinh nitrat héa: dién ra trong bé v6i s gép mat ctia 2 ching loai vi sinh vt tu
dudng Nitrosomonas va Nitrobacter theo co ché sau:

Buée 1: Ammonia duoc chuyén thanh nitrit boi loai Nitrosomonas (dién ra tai 16p hiéu
khi ctua 16p mang vi sinh vét)

NH4" + 1,5 02 — NOy + 2 H" + H,0

Bwdée 2: Nitrite duoc chuyén thanh nitrat bo1i loai Nitrobacter
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NO; + 0,5 O; — NOy
- Téng hop 2 phan tng trén dwoc viét lai nhu sau
NHs"+2 O - NOs” +2 H*+ H,0O

- Qua trinh hip thu cac chit dinh dudng dang N, P vao trong bun

- Mt phan Nito, Photpho s& dugc giam thidu nho viéc hip thu vao bun thai trong qua
trinh xtr ly sinh hoc.

- Ti I€ Nito trong bun thai: 5.6%.

- Ti 1€ Photpho trong bun thai: 1.5%.

- Ngoai ra, nham duy tri lwong bun 16n trong bé va giam lugng bun thira sinh ra, bé hiéu
khi s& dugc bd sung thém céc vat liéu dém sinh hoc MBBR. Céc vat liéu nay la moi trudng
cho cac vi sinh vét sinh bam dé phan hity cac chét hitu co.

- Cac vt liéu nay giup ting ham lugng vi sinh bén trong bé cao hon so v&i cong nghé xir
1y sinh hoc ¢b dién (3000 — 5000 mg/l) gitip ting cuong kha nang chiu “sdc” tai trong cua
bé khi chét lwong nuée thai thay doi dot ngdt ddng thoi ciing giup giam luong bun thira sinh
ra trong qua trinh xit Iy do phan I6n bin dé dinh bam trén bé mit vat liéu bén trong bé.

- Dé dam bao hiéu qua ctia qu trinh xi 1y. Nong d6 oxy hoa tan ctia nuéc thai trong bé
hiéu khi can duge luén luén duy tri & gid tri 16n hon 2 mg/l bing céch b tri hé théng phan
phéi khi déu khip mat day bé.

- Uu diém ctia viée xir Iy sinh hoc hiéu khi vat liéu dém MBBR:

+ Tang kha ning tiép xtic ctia vi sinh vat (VSV) v6i nude thai.

+ Ham lugng MLSS bé cao (3000 - 5000 mg/l) = hiéu qua cao, chiém it dién tich.

+ Lugng bun sinh ra it = tiét kiém chi phi xir Iy bun, chi phi van hanh.

- Sau khi tién hanh qué trinh xi 1y sinh hoc, phan 16n céc chit hitu co ¢6 trong nude thai
duoc loai bd. Nudc thai sau khi qua qué trinh xir 1y sinh hoc tiép tuc chay vao bé ling sinh
hoc.

e. Bé ling sinh hoc:

- H6n hop bun/nudce trong bé hiéu khi s& duge dan sang bé lang. Tai bé ling nay bun
nuéce dugc tich ra, bun (t& bao vi sinh vat) duoc ling xubng day bé. Bun ling duoc thu vé
bé chira bun cia bé ling nho dan gat bun day bé va tu chay vao ngan bom bun sinh hoc, sau
d6 bun hoat tinh dwogc bom hoi luu tré lai bé sinh hoc thiéu khi giup én dinh néng dd bun
hoat tinh. Mot ph?m bun du dugc bom sang bé chua bun.

- Nuée thai tir bé lang sinh hoc s& dugc chay qua bé trung gian

f. Bé khit tring:

- Nuée thai s& duoc din sang bé khir tring, tai day nude thai sé duoc tiép xtic v&i hod
chét khir tring dé loai bo hoan toan nhimg tac nhan giy bénh hay cac vi sinh véat trong nudc
thai trude khi duge bom ra hé ga thoat nude thai.

- Nude thai sau khi xtr 1y dat QCVN 14:2025/BTNMT, Cot B, Bang 2 - Quy chuén k§
thuit quéc gia vé nudce thai sinh hoat va nuée thai do thi, khu déan cu tap trung

g. Bé chira bun:

- Bun du tir qua trinh sinh hoc s& dugc dwa vé bé chira bun. Nude du tir bé chira bun s&
duoc dua vé bé didu hoa dé xir Iy. Bun du s& duge hit bd dinh ki xtr 1y béi don vi ¢é chirc
nang.

h. Hé thong xr 1y mui:

- Tai céc bé diéu hoa, bé hiéu khi, bé chira bun ¢6 phat sinh mui. Mai phat sinh duoc loc
qua vt ligu khir mui (d¢ day vat liéu khoang 0,5m). Sau khi qua 16p vat liéu nay, khi thai

35







